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GEORGES VIERS

LA DEPRESION DE POTRERILLOS
ESTUDIO MORFOLOGICO

Cuatro tipos de paisajes se reparten el piedemonte de Men-
doza. En la vecindad de la montana, altas colinas muy disec-
tadas, lomas y mogotes, esculpidas en conglomerados mal ce-
mentados, se levantan por encima de amplios glacis de erosion
escalonados. Hacia abajo, a 20 ¢ 30 km de los grandes relieves,
los glacis acaban por [undirse en inmensas planicies de expansion:
los bolsones, mientras que, sobre los flancos de colinas frecuente-
mente abarrancadas: las huayquerias ', materiales terciarios muy
finos, reaparccen a favor de anticlinales poco pronunciados.
Estas unidades morfoldgicas difieren tanto por el aspecto como
por sus posibilidades de valorizacién. Gracias a la irrigacion,
la agricultura conquista poco a poco los bolsones® y las fuay-
querias encierran importantes yacimientos de petréleo; pero los
glacts y sobre todo las lomas y mogotes, permanecen dentro del
dominio de una g¢anaderia altamente extensiva.

Desde hace largo tiempo, se ha admitido en principio que
la historia morfolégica de un macizo montanoso se descilra
mds [dcilmente sobre su piedemonte que en sus propios reliceves.
Sobre el particular, la regién subandina no ofrece mds que el

v oViers, G.. Le pictmont semi-aride disloqué de Mendoza  (République  Argintine), en
“Revue Géographique des Pyrénédes et du Sud-Ouest”, t. XXXIV (Toulouse,
Instituts de Géographie de Toulouse et de Bordeaux, 1904), pp. 89-114.

@

DEFFONTAINES, P., Les oasis du piedmont argentin des Andes, en “Les Cahiers d’Outre
Mer”, N° 17, 5me. année (Bordeaux, Institut de la France d’Outre Mer, 1932),
pp. 42-09.

ZAMORANO, M., Le vignchle de Mendoza (Argentine), en “Les Cahiers d’Outre Mer?”,
N© 43, 11me. année (Bordeaux, Institut de Géographic de la Faculté des Lettres,
1958), pp. 232-257.
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obstdculo de la eleccién, como acabamos de sugerirlo. Lamenta-
blemente, cada una de las topografias enumeradas mds arriba
estd afectada por alguin inconveniente. En los bolsones, los sedi-
mentos correlativos estdn ocultos y no se pueden observar mds
que los dlumos depdsitos: limos fluviales o edlicos. Las huay-
querias estdn ya bien alejadas de la montaia; por lo demds, sus
materiales muy blandos, movidos por la tectdnica cuaternaria,
han conservado sélo los modelados mds recientes sin que, por
otra parte, podamos descubrir de otra manera que por los son-

deos petroleros, la serie de sedimentos correlativos de los cuales

tenemos necesidad 3. Las lomas y mogotes, particularmente

extendidos al norte de la villa de Tupungato, estdn tallados en
un material igualmente homogéneo, pero espantosamente dise-
cado en el Cuaternario reciente; no se dejan de este modo enfocar
por la investigacién morfoldgica.

Ls sin embargo en una pequeiia region privilegiada, la depre-
sion sinclinal de Potrerillos, donde la serie sedimentaria sub-
andina parcce representada casi en su totalidad en afloramientos
Se debe por una parte al dispositivo sinclinal, que juega como
lazo en sedimentos v, por otra parte, a un levantamiento tardio
que ha permitido un descortezamiento moderado de los estratos
enlazados. Al mismo tempo han sido conservados los diferentes
modelados elaborados desde et Plioceno al menos, lo que permite,
gracias a su estrecha yuxtaposicion en el espacio, bosquejar
la cronologia de la evolucién reciente. En fin, la presencia del
rio Mendoza, uno de los raros grandes cursos de agua perennes
que franquea a la vez el sinclinal de Potrerillos y la Precordi-
llera (fig. 1), nos autoriza a precisar las condiciones y la edad
de la instalacién de la red hidrogrdfica regional.

I. EL SINCLINAL DE POTRERILLOS Y SUS MATERIALES %.

Es una regién baja, constituida por materiales sedimentarios
de origen continental.

3 Y se sabe que los gedlogos petroleros se ocupan muy poco de los materiales
superficiales.

4 FTaste estudio ha sido realizado durante una estada de tres meses en Mendoza,

donde, respondiendo a una invitacién de la Facultad de Filosofia y Letras,

hemos ocupado la catedra de Geografia del Hemisferio Oriental. Queremos aqui
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L3 Chacrita T - -

Tig. 1 — Depresion sinclinal de Potrerillos y sus bordes.

1. Cordillera frontal. — 2. Precordillera. — 3. Crestas de areniscas tria-
sicas. — 4. Cuestas de areniscas terciarias. — 5. Colinas de la formacion
de Mogotes. — 6. Fosa de Anchayuyo. — 7. Testigos del glacis superior.—

8. Glacis principal. — 9. Corredores fluvioglaciares y sus terrazas.
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A.  La posicion estructural.

Entre 30° y 40° de latitud sud, los Andes se subdividen en
tres unidades estructurales:

La Cordillera principal con el Aconcagua (6.959 m) y el Tu-
pungato, a lo largo de la linca de particion de las aguas entre
Chile y Argentina.

La Cordillera frontal, separada de la precedente por un largo
surco estrecho por el cual corren los rios de los Patos, Tupungato
y el Tunuydn superior.

La Precordillera en fin 5.

La Precordillera de Mendoza se borra un poco al sud de
esta ciudad hacia 32°30" de latitud, mientras que la Cordillera
principal se pone en contacto directo con el piedemonte ya en
el rfo Diamante hacia 34° de latitud. El sinclinal de Potrerillos
estd plegado entre la Cordillera frontal al ocste y la punta meri-
dional de la Precordillera al este. Los relieves que lo dominan
al poniente son considerables: es el corddn del Plata, que tendria
mds de 6.000 m de altitud y posee todavia glaciares. El borde
oriental, constituido por la Precordillera, en cambio, desciende
del norte, donde pasa los 3.000 metros, hacia el sud donde se
hunde en la muy cldsica terminacion periclinal del cerro Ca-
cheuta. Entre estas dos masas montafiosas, el sinclinal de Potre-
rillos estad pinzado en cuerno: se estrecha y se levanta hacia el
noreste: desciende y se abre hacia el sud. Las rocas que afloran
en su eje son, pues, cada vez mds recientes cuando se dirige del
norte hacia el sud vy el mismo constituye (relativamente a su
alrededor) una region baja, que va de los 1.500 m en el rio
Mendoza a 2.400 m en las lomas de Tupungato.

dejar constancia de nuestro agradecimiento a  quienes hicieron posible esa per-
manencia v nos ayudaron en su transcurso, particularmente a los profesores
Mariano Zamorano, Ricardo G. Capitanclli v Rosier Omar Barrera. Once
salidas sobre el terreno. en las cuales totalizamos 125 km a pic. nos han perimi-
tido bosquejar esta presentacion que dedicamos. en testimonio de gratitud, a
nucstros colegas gedgrafos de Mendoza. El trabajo ha sido primeramente publi-
cado en francés: Viers, G., La d'pression de Potrerillos dans les Andes de Mendoza
(Argentine).  Ftude morphologique. en “Annales de Géographic”, LXXIIIe année,
Nv 395 (Paris. Société de Géographic, 1904), pp. 21-45. La traduccion  al
espanol se debe al Prof. Ricardo Capitanelli.

5 Desanti, R., Geolooic outline of natural regions of Mendoza, Aroentina, en “Bull.
Amer. Assoc. Petroleum Geologists”, vol. 42, N* 11, 1958, pp. 2670-2091.



B. La serie sedimentaria del sinclinal de Potrerillos.

Es una serie esencialmente continental, que se escalona del
Permo-Trias al Cuaternario, pero con considerables lagunas
estratigrdficas.

Los materiales permotridsicos ofrecen casi las mismas facies
que en Europa extra-alpina: conglomerados y areniscas colo-
radas fuertemente consolidadas (serie de Las Pircas). El Trias
superior estd constituido también por conglomerados y areniscas
en las cuales se intercalan arcillas de colores vivos: rojos, verdes,
o amarillos: son los estratos de Las Cabras o de Paganzo ¢. Estos
estdn sobremontados por los estratos de El Victor, atribuidos a
veces al Infra-Lias, capas arcillo-bituminosas que los gedlogos

Fot. 1 — Corddn del Plata visto desde el rio Mendoza, en Potrerillos. A la derech a,
cresta de arenisca permotriasica del cerro Cabras. Al centro, en ¢l medio de la
fotografia. depresion en los estratos de El Victor.

6 Las series continentales de los Andes son pobres en fosiles y el paralelismo a
distancia es dificil. Resulta de cllo una multiplicacién de las denominaciones,
que no facilita la lectura de los textos. Ver sobre el particular: Garcia, E.
Contribucion al conocimiento de la Precordillera raendocina, en Actas de la X'V Semana
de Geografia, Mendoza, Universidad Nacional de Cuyo, 1955, pp. 491-507:
Picarp, L..La structure du Nord-Ouest de U'Argentine avec quelques refléxions sur la
structure des Andes. ¢n “Bull. Soc. géol. France”, t. XVIII, N° 8-9 (Paris, 1948).

pp. 705-846.
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consideran como la roca madre de los ricos yacimientos de pe-
tréleo del piedemonte. Esta serie inferior estd lo suficientemente
contrastada como para que alli se desmantelen crestas y hog-backs
de los cuales precisaremos mds adelante la localizacion.

L.uego de una enorme laguna que concierne a todo el Se-
cundario, se observa en peneconcordancia una nueva serie
continental mds simple que la precedente. En la base y sobre
un espesor de muchas centenas de metros reinan las areniscas
rosas de Marifno con estratificacién entrecruzada, con camadas
de conglomerados de escaso calibre; esta serie atribuida al Ter-
ciario medio (Oligo-Miocena) es de tipo moldsico; el cemento
es frecuentemente calcdreo y la consolidacién, mediocre, es muy
irregular 7. Arriba de la formacién de areniscas las camadas de
rodados se vuelven bruscamente preponderantes y se pasa, en
algunos metros, a un conglomerado muy grueso, muy mal selec-
cionado y todavia mds débilmente cementado: la formacién de
Mogotes atribuida al Plioceno 5. Estimamos en un millar de
metros por lo menos el espesor de esta serie gruesa. Como la
datacién de los grandes movimientos tectonicos andinos reposa
sobre la atribucién de una edad precisa a estos conglomerados,
no carece de interés discutir la posicién estratigrdfica.

Se observard ante todo que su atribucién al Plioceno, si bien
reposa sobre un consentimiento casi general —y sobre la confusion
de la nomenclatura local ...— no es apoyada por ningin argu-
mento de orden paleontoldgico. Se recordard enseguida la conti-
nuidad estratigrdfica que existe entre las areniscas de Marino
v los Conglomerados de Mogotes: ¢éstos forman la cima de un
continuum sedimentario del cual la base estd a veces situada en
el Terciario inferior (R. Desanti, op. «t.). Este seria un primer
motivo para “envejecer” un poco nuestros conglomerados. En

7 Tste terciario continental ha recibido otras denominaciones:  Estratos de Cal-
chaqui o Calchaquense inferior, Serie de  Santa Maria.  Areniscas  superiores
(por oposiciin a la seric permotridsica o Areniscas inferiores).

8 Lstos rodados consolidados tendrian por equivalente: los de Jujuy (Prcarp, L.
op. cit.); de la Puna (PeNck, W., Hauptziice im Bau des Siidvandes der Puna de
Atacama, en “Neues Jahhrb. Min. Geol. Pal.”, t. XXXVIIIL (Stuttgart, 1915);
el Calchaquense superior o ripio dislocado (StappenBeck, R., La  Precordillera
de San Juan y Mendoza, en “Anales Min. Agr. Nac. Geol.”, t. IV, N° 3 (Buenos
Aires, 1910); el Araucaniano mismo (FrReNcUELLL, J., Las Guayquerias de San
Carlos en la provinia de Mendoza, Rosario, Universidad Nacional del Litoral,
1930; y Gertit, H., Der Geologische Dau der Stidamerikanischen Kordillere, en “Geb,
Borntraeger”, Berlin, 1955.
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fin si se relacionan los conglomerados de Mogotes al Plioceno,
es necesario paralelizarlos con las arcillas y limos ciner{ticos que
forman lo esencial de las huayquerias en el piedemonte, serie
bien estudiada por J. Frenguelli v de Carles? y que, segin
estos autores, representa la totalidad del Plioceno bajo el nombre
de Araucaniano. La localizaciéon de los conglomerados en el
interior de la montana o en su contacto inmediato permitird
opinar que constituyen una facie lateral gruesa del Araucaniano
de Frenguelli.

Tres cortes levantados en la vecindad de la Chacrita, cerca
de Potrerillos, podrian dar esta interpretaciéon plausible (figu-
ras 3 A, B, C.).

En la primera, sobre el Arroyo Seco de la Chacrita ', se
observa la presencia de limos cineriticos beige-rosado semejantes
a los de la Huayqueria de Tunuydn, en el seno de los cuales
estd interestratificada una formacion con bloques gruesos ver-
dosos espesos de 3 a 4 m, formacion que recuerda el horizonte
verdusco-oscuro del piedemonte. Este complejo limo-formacién
con bloques verdes no corresponde a un horizonte estrechamente
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Iig. 2 - Cortes de interpretacion en el sinclinal de Potrerillos.
1. Rocas volcanicas y pluténicas. — 2. Esquistos paleozoicos. — 3. Serie

permotriasica  (arcillas v
5.

Conglomerados de Mogotes.

areniscas ).
- 0.

-4. Molasa arenosa terciaria.
Formacion de la Chacrita.

¢ Caries, E. pe, Ensayo geologico descriplivo de las Guayquerias del sur de Mendoza
(Departamento de San Carlos), en “Anales Mus. Nac. Hist. Na*.”, Serie III, t. XV
(Buenos Aires, 1911), pp. 77-95.

10 La hoja Estacion Potrerillos, 1:100.000, es incompleta en este sector. Adoptamos
una toponimia de convencién para facilitar la descripcion.
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local puesto que lo hemos vuelto a encontrar también en la
exterior de la Precordillera, especialmente al oeste de Chacras
de Coria y de Godoy Cruz.

En el segundo, sobre la ribera izquierda del rio de El
Salto, la misma formacién con bloques verdosos, se ve entre
los guijarros, muy gruesos, lo que establece su equivalencia
estratigrdfica con los limos precedentes,

En el tercer corte, en el cruce de las rutas de El Salto y de
Vallecitos, se descubre el eslabdn intermediario que concluye
la demostracion, es decir, el pasaje lateral, en dientes de sierra,
de los limos beige-rosado a la formacidn gruesa de los guijarros
de la Chacrita. El conjunto viene aqui a apoyarse al oeste en una
falla vertical contra un pequefio sinclinal de areniscas tridsicas
pertenecientes a los repliegues de detalle de la depresion de
Potrerillos. Igualmente, sobre otres bordes de esta pequena estruc-
tura, estos guijarros gruescs estdn en contacto tecténico con las
areniscas de Marifio ' por pequenas fallas oblicuas (fig. 3, D).

Sin embargo. la asimilacion de los guijarrcs de la Chacrita
con la formacion de los Mogotes no parece asegurada, ni en conse-
cuencia la hipdtesis de la atribucidn de esta dluma al Arauca-
nense. Ll primer complejo (limo-formacion con bleques verdes)
no cstd alectado sino por movimientos de fracturas verticales u
oblicuas; en la mayor parte de los cortes, a despecho de inclina-
ciones débiles que lo hacen aparecer y desaparccer a lo largo
del Arroyo Seco de la Chacrita por ejemplo, se muestra casi
horizontal. Al contrario, el conjunto de areniscas de Marifio v
de los conglomerados de Mogotes, concordantes, recordémoslo han
sido englobados en los plegamientos. A 6 km hacia arriba, sobre
el mismo arroyo, sus estratos cstdn levantados hasta la vertical.
Forzoso es admitir que existen aqui des conjuntos diferentes v
que los separa, por lo demds, una poderosa fase tectdnica. Si la
asimilacién de los limos y guijarros de la Chacrita con el Arau-
caniano del piedemonte es aceptable y si el Araucaniano es
claramente de edad pliocena, los conglomerados de los Mogotes
serfan netamente mds antiguos que el Plioceno y éste se acabaria
con la colocacion de la primera formacion.

11 La coloracion rosa de estas areniscas tridsicas y de las areniscas oligomiocenas
podria prestarse a confusién; pero los estratos de las primeras son abigarrados,
mientras que toda la formacién de las areniscas de Marifio tiene una coloracién
homogénca y generalmente pélida.
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+Aguas abajo Arroyo  Seco de la Chacrita R.D.

< Aguas abajo

Rio Blanco R.I. Perfil

Fig. 3 - Cortes en las formaciones pliocenas de la Chacrita.

1. Guijarros superficiales de los glacis. — 2. Depdsitos de pendiente —-
3. Cantos rodados. —4. Limos cineriticos. — 5. Formacion de bloqucs
verdes. — 6. Arcnisca de Marifio. — 7. Areniscas triasicas.

En cuanto al Cuaternario, Villafranquense incluido, estaria
representado por las capas aluviales superficiales de los glacis

y de terrazas que estudiaremos mds adelante.
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II. LA ESTRUCTURA Y LAS FORMAS DE DETALLE.

Si el conjunto del sinclinal de Potrerillos estd ocupado por
vastos glacis, los bordes resistentes han escapado a la pediplana-
cién y la erosiéon ulterior ha actualizado y reforzado ciertas oposi-
ciones litoldgicas. Se pueden alli distinguir cuatro sectores morfo-
l16gicos; estos resultan de la doble disimetria litoldgica y estructural
del sinclinal. Al norte, afloran las rocas duras y de resistencia
contrastada del Trias y del Terciario medio; al sud, los conglo-
merados mal estratificados del Terciario superior; al este, hacia
la Precordillera y el ante-pais, el flanco del sinclinal se levanta
sin complicaciones mientras que el flanco occidental. frente a
la alta cadena, dibuja numerosos repliegues (fig. 2).

A, Las crestas de areniscas (riasicas del Norle.

A ambos lados del rio Mendoza, inmediatamente arriba de Po-
trerillos, las areniscas tridsicas dibujan crestas vigorosas (figura 1).

Las de la ribera derecha forman altas crestas vivamente colo-
readas que alcanzan 2.139 m en el Cerro Cabras, el cual domina
al rio en mds de 500 m. Las complicaciones de detalle no faltan
aqui: repeticiones tecténicas debidas a fallas contrarias, anti-
clinal secundario que abre una pequefia comba al norte de la
Chacrita. Un poco al ceste de este sitio, un pequeio arroyo
nacido en las arcillas yesiferas tridsicas de El Salto entalla en una
cafiada epigénica en trazo de sierras un domo de andesita vio-
ldcea rodeado de tobas. la epigenia es por tanto mds notable
por cuanto el domo volcdnico forma un accidente abrupto
pronunciado sobre el glacis principal. Como las capas tridsicas
se levantan hacia el domo, la erupcion o la intrusion andesitica
es posterior al Trias y segun parcce también al Oligo-Mioceno
cuyos estratos parecen pencconcordantes con los del Trias.

Sobre la ribera izquierda, los relieves estructurales guardan
su netitud pero pierden el vigor. Se vuelven a encontrar las
apas tridsicas levantadas frente al cordén del cerro Yareta,
dibujando delgados hog-backs y una ondulacién anticlinal igual-
mente excavada en comba '*. De este lado, estrechas depre-

12 La carta topografica 1.100.000 es muy sumaria para localizar con precision
estos accidentes y estudiar correctamente sus relaciones. Por otra parte, no
hemos encontrado en Mendoza fotografias aéreas de este sector. La calidad de
nuestro croquis se resiente.
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siones ortoclinales han sido actualizadas entre las crestas de
areniscas, pero el arroyo de la Quebrada Larga corta estas ul-
timas tal como el de la Quebrada del Toro un poco mds al este.
A 10 km al norte del rfo Mendoza, este arroyo desemboca en
la depresién de Potrerillos en posicién ortoclinal, insinudandose
primero entre las masas cristalinas de la Precordillera, consti-
tuida aqui por granitos y las cuestas rojizas del Trias. A 2 km
abajo, penetra en el sinclinal y desmantela dentro de la masa
blanda de las arcillas del Trias superior una depresiéon ortoclinal
por encima de la cual se levantan bellas cuestas desmoronadizas
y abigarradas. Las arcillas blancas, grises o azuladas, estdn
disecadas en bad-lands vivos en la base de las vertientes; pero
una vegetacién de monte bajo y de gruesos cereus colonizan
los acarreos cadticos que la erosion no llega a atacar. Mds baja
todavia, la alta cucsta de la ribera derecha de la Quebrada del
Torc desaparece, arrasada por el glacs principal y los estratos
que la constituyen no se observan mds que en cortes en los ta-
ludes de los dos glacis de su ribera izquierda. De aqui en ade-
lante, y hasta la confluencia del rio Mendoza, el arroyo corie
sobre areniscas rosas oligo-miocenas. Su curso no estd pues

Fot. 2 — El glacis principal, cerca de Potrerillos, en la parte alta. A la izquicrda
se distingue el talud de la terraza superior del rio Blanco. Al fondo, la Precordillera.
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adaptado a la estructura mds que de modo fortuito. Como él,
se ha establecido sobre glacis que han cortado las capas de la
depresion; la inadaptacién se explica fdcilmente.

La gran dificultad consiste en relacionar las unidades estruc-
turales sobre las dos riberas del rio Mendoza. Alguna, la del
labio sud-oriental del sinclinal parece plegada regularmente:
a las pequeiias crestas de areniscas tridsicas apoyadas contra el
cerro de los Bafos, y que arrasan los testimonios del glacis su-
perior, corresponden los chevrones que se levantan al sud contra
el cerro Cacheuta y sobre una buena parte del periclinal que
¢l constituye. No ocurre lo mismo sobre el flanco nor-ocidental
donde las estructuras apretadas visibles al norte de la Chacrita
y las formas muy amplias de Potrerillos no parecen corresponder
a las de la ribera izquierda del rio Mendoza, ni por la direccidn
ni por el cstilo. Ls necesario pues proponer dos soluciones: o
bien el cambio de direccidén corresponde a una torciéon suave
de los pliegues que se amoldan sobre los contraluertes del cerro
Yareta, o bien un gran accidente [racturante que transversal-
mente, con orientacion NW-SE| separa las dos riberas deseme-
jantes del rio Mendoza. Llegir entie estas dos soluciones no es
solo una simple tarea de gedlogo, pues una de las respuestas
podria explicar la posicidn epigénica de este gran curso de agua ',

B.  Cusstas v depresiones en la molasa arenosa lerciaria del centro.

Por el hecho de que aflora en la parte ensanchada del sin-
clinal, la serie de areniscas rosas olige-miocenas parece mucho
menos dislocada. Una parte de estos estratos han sido cortados
por el glacis principal que se desarrolla tanto al norte del rio
Mendoza como al sud del rio Blanco. De este lado, el glacis
principal viene a chocar, con débiles enbayments, con vigorosas
escarpas de areniscas talladas en gradas de escalera de una
altitud de decenas de metros cada una. Por lo que se puede
juzgar sobre los cortes visibles a lo largo de la ruta nacicnal Ne 7
entre Cacheuta y Potrerillos, el sector arrasado corresponde a
facies mds blandas donde los bancos de areniscas y los pasajes
conglomerddicos tienen menos importancia.

13 Es evidente que el estudio cobre fotografias aéreas permitird cortar el debate.
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Hacia el sud y por consecuencia hacia la cima de la serie,
las areniscas resistentes predominan, determinando una cuesta
de una altitud de 250 m tornando su frente hacia el Cerro Ca-
cheuta al ESE, hacia el rfo Mendoza al NE vy, parcialmente,
hacia el rio Blanco al WNW. Se advierte que la reactivacién
del escarpamiento por la erosién diferencial en la formacién
moldsica es debida ante todo a la elaboracién de un amplio
glacts de erosion en su pie. Otro sistema de erosién no habria
sin duda podido “descubrir” un contraste litolgico suficiente
para crear un tal resalto topogrdfico. S¢ puede ver aqui una
justificacion de las ideas de J. Budel sobre la formacién de las
cuestas.

En total, el dispositivo topogrdfico parece muy simple al
norte y al este de la molasa. Se puede admitir que la base
de la serie es mds pelitica que la cima, mds calcdrea también y
de hecho menos resistente; en la cima, el material silicoso (frac-
cién arenosa y cementada) predomina y pronto, la formacién
se vuelve aun mds gruesa cen los guijarros de los Mogotes. Una
depresion ortoclinal casi  continua se ha desarrollado entre las
areniscas tridsicas por una parte y las areniscas terciarias por
la otra. Coincide en lo principal con las partes bajas que drenan
el rio Mendoza, ¢l rio seco de Cacheuta y el arroyo de las Minas.
Pero la cuesta de las areniscas terciarias desaparece hacia el
oeste frente a la estancia Ll Plata. Aqui, en efecto, las capas se
levantan hacia la Cordillera frontal y toman inclinacién de
30° a 40° facilitando su desmantelamiento. Al nivel de El Plata,
la region mds baja parece estar excavada en las arcillas del Trias
superior y ya no en la molasa inferior mal consolidada. Es verdad
que la estructura se complica singularmente de este lado y que
otros factores entran posiblemente en juego .

C. Barrancos y colinas en los conglomerados del sud.

La formacién conglomerddica de los Mogotes se extiende
sobre 45 km de norte a sud, hasta la villa de Tupungato, donde
sus relieves vienen a fundirse en el glacis principal del piedemonte
andino. Se tiene alld una masa enorme de materiales gruesos,

" Podria ser que la disimetria tectdnica de la estructura de Potrerillos esté acom-
panada de una disimetria estratigrafica. Las capas no tendrian ni los mismos
espesores ni exactamente las mismas facies de un flanco al otro del sinclinal.
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varias centenas de kildmetros cibicos seguramente, cuyo mode-
lado de detalle no refleja en nada la estructura (fot. 3). Una
infinidad de barrancos ha cortado en el material no seleccionado
de la formacion un dédalo de colinas de forma aguda. Senderos
de cabras —los tnicos animales que frecuentan en rebafios
estas soledades—— sicuen las crestas principales donde se descu-
bren inmenscs panoramas. Pues, paradojalmente. los puntos

w.\

Fot. 3 — Barrancos en la formacion de Mogotes. cerca de la Hovada. Al fondo
pesadas crestas inferiores del Cordén del Plata, restes hipotéticos de una topografia
de edad Villafranquense.

culminantes del sinclinal de Potrerillos  se encuentran en la
formacién mds reciente, es decir en su eje; se estd a 2,429 m en
la Punta de la Loma, a 2.456 m a 3 km al sud y ¢l paso tomado
por la ruta de Potrerillos a villa Tupungato estd hacia 2.300 m
Como se trata de una formacién de rellenamiento y que, por
otra parte, nos encontramos en ¢l punto mds bajo de la estruc-
tura actual, debemos admitir que el rellenamiento ha ahogado
la terminacién periclinal de la Precordillera y especialmente el
cerro Cacheuta (2.316 m).

El conjunto del volumen formado por los conglomerados
disenia hacia el sud dos conos rebajados (fig. 1). El del este en-
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vuelve a distancia el cerro Cacheuta del cual lo separa la cuenca
del arroyo de las Minas; se afila al sud en la cuchilla Cieneguita
v la loma Barro Negro. El del ceste es mds corto y mds irregular:
se acaba por las cuchillas del Mesén, Totoral y Mesillas, sepa-
rado del primero por el arroyo Caiiada Grande de Pereyra.

La formacién de los Mogotes es bien visible al pie del Cor-
dén del Plata al sud de la Hoyada. Entre estas cclinas inmediata-
mente subandinas y la masa precedente se interpone la pequena

Fot. 4 — La depresion de Potrerillos, vista desde el sud (La Hoyada). Restos impor-
tantes del glacis superior. El glacis principal aparece al fondo v a la derecha.

fosa tecténica de Anchayuvo, descendida en una centena de
metros entre dos fallas meridianas. Testimonia, entre otras
pruebas, una actividad orogénica posterior a la sedimentacion
del Terciario superior.

D. La cresta de flanco incerso del borde occidental.

Las cimas nevadas y englazadas del Corddn del Plata
(6000 m?) dominan en mds de 4.000 m los glacis de Potrerillos.
Sus crestas alpinas, como sus pesadas lomas que evocan las
plaas pirenaicas, pertenecen a otro dominio y, para quien las
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ve de abajo, como otro mundo poco accesible. A su pie —en su
basamento para mejor decir— corre una cresta subrayada en el
paisaje por el abigarramiento de las rocas y que se continda
sobre 25 km de sud a norte, marcada por el cerro Yerbal
(2.773 m), la loma de los Morteritos, el cerro Chacay (2.580 m),
el cerro Castafio (2.877 m). Al norte del rio Blanco, este borde
es tan rectilinco que evocar’a una escarpa de linca de falla
si el estudio estructural no revelara otra disposicion.

El corte que sigue, descendiendo el 1io Blanco desde la esta-
cion de esqui de Vallecitos hasta la salida de la montafia, luego
a lo largo del arroyo seco de la Chacrita, muestra que los
esquistos paleozoicos reposan en serie invertida sobre las are-
niscas del Trias inferior y que éstas, en la magnifica cresta de
flanco inverso de la loma de los Morteritos, recubren los esquistos
bituminosos del Trias superior (estratos del Victor) (fig. 1). En
la base misma de las grandes vertientes del cerro Chacay, se
ven los estratos de Marifio afectados a su turno por una pendiente
oeste vigorosa (alrededor de 50°). Hacia el este, alcjdndose de
la montana, las pendientes pasan a la vertical y se alcanzan, en
esta posicion, las primeras capas de los conglomerados terciarios.
La continuidad del corte excluye la hipdtesis de dislocaciones de
detalle, ya que el espesor de la serie post-paleozoica invertida
alcanza 2.000 a 3.000 m. Se pueden hacer las mismas observa-
ciones —a vuclo de pdjaro esta vez— utilizando como mirador
uno de los testimonios del glacis superior que dominan El Salto
y sus villas. Aqui, sin embargo, ¢l retroceso de la cresta tridsica
ha sido mds considerable puesto que los dos glacis han mordido
ampliamente en ¢l Trias arcilloso lucgo que ellos no han pasado,
mds al sud, la molasa terciaria. Es aqui igualmente donde, sobre
10 km, un esbozo de depresion ortoclinal se inscribe entre las
arcniscas del Trias y la serie esquistesa del Paleozoico: quebrada
de la Manga, quebrada de los Manantales que se prolonga
por un barranco afluente del rio Blanco superior.

Asi, mientras que los tres sectores precedentes  permiten
plantear las bases de una discusion respecto ala evolucion mor-
folégica y mds particularmente los problemas de la red hidro-
grdfica local o regional, el sector estrictamente subandino nos
lleva a precisar la edad relativa de la tectogénesis en los Andes
de Mendoza. Seguramente, una flase de plegamientos vigorosos
(... y no solamente una fase de orogénesis con movimientos
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verticales de estilo quebradizo) se inserta entre la colocacién
de los guijarros de los Mogotes —que estdn plegados— vy la de
la formacién de la Chacrita, que es poco perturbada o solamente
fallada. Aunque se querria aceptar la datacion propuesta prece-
dentemente para lo conglomerados terciarios: Mioceno superior,
resta que nosotros podamos titubear todavia sobre la equiva-
lencia de los estratos de la Chacrita con el Araucaniano (Plio-
ceno). Nos es necesario por tanto emplear otros métodos para
aprehender la solucién de mds cerca.

III. LA EVOLUCION MORFOL)GICA PLIO-PLEISTOCENA.

Fmmanuel de Martonne ha sefialado, en su articulo célebre
sobre las regiones andinas ', la perennidad de las condicioncs
semidridas en esta parte de América del Sud. Ll piedemonte de
Mendoza no escapa a la regla y, en su referencia a la sedimenta-
cién terciaria, se verificard lo bien fundada de esta posicién.
En general, el clima plio-pleistoceno parece haber sido siempre
mds seco que el clima actual. Sin embargo, con sus 1954 mm
de precipitaciones por ano (1892-1956), precipitaciones repar-
tidas sobre todo en un pequefio nimero de dias del verano,
el clima de la regiéon mendocina no podria pasar por particular-
mente hdmedo. Ademds, la vegetacion esteparia lo testimonia:
es una fgrmaciéon arbustiva abierta, el jarillal, donde dominan
arbolillos siempre verdes, las Larreas (llamadas jarilla) de 1,50
de alto, acompanadas de espinosas tales como el Chafar-Brea,
de sub-arbustos olorosos como el Tomillo y de cactus en especies
poco numerosas: Opuntia, Trichocereus, Cereus, Lchinopsis,
todas de talla relativamente modesta.

Pero estc ambiente climdtico continuamente seco ha sido
interrumpido por fases mds humedas favorables al abarranca-
miento; la dltima en fecha representa el episodio glaciar del
Cuaternario reciente. Se observa pues, como en otros paises
templados, un encajamiento de formas de aplanamiento y de
incision que no es necesario ahora describir.

15 MARTONNFE, IMM. DE, Problemes des régions arides sud-américaines, en “Annales de-
Géographic”, XLIV® année, N° 247 (Paris, Soci¢té de Géographie, 1935)
pp. 1-27.
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A. Las altas superficies de la montana.

Aunque la Cordillera estd fuera de nuestro tema, no se puede
pasar en silencio la existencia de las altas superficies sefialadas
en otras partes de los Andes. La Cordillera frontal parece haber
sido parcialmente nivelada anteriormente a la diseccién cuater-
naria. En su desembocadura en la fosa de Uspallata, el rio
Mendoza parece salir de un macizo antiguo: tan grande es la
regularidad del nivel de las crestas que lo rodean. Desde que
uno se eleva un poco en los bordes del Cordén del Plata, a pie
o en avidn, se vuelven a ver los mismos perfiles que evocan el
Macizo Central francés o las “altas superficies” pirenaicas.

Es dificil dar una edad a estcs residuos de aplanamientos
incontestables. Naturalmente, seria poco inteligente imaginar que
son anteriores a la fase tecténica mayor que hemos descripte o
luego se deberfa pensar que el gran pliegue volcado de la Cordi-
llera Frontal no es mds que un accidente aberrante y que el resto
de los Andes no ha sido afectado mds que por movimientos pura-
mente orogénicos. Lamentablemente, hay pliegues en todas
partes, aunque sean [lojos a veces, y parece bien, como lo afirma
L. Picard %, que engloban todas las capas desde el Paleozoico
superior hasta el Terciario. Como no hemos podido  todavia
fijar una edad precisa a los dltumos estratos sometidos a la tec-
ténica (C. de los Mogotes), no sabemos exactamente cuando se
sitia esta tectogénesis.

Las unicas observaciones que hemos hecho sobre las rela-
ciones entre las altas superficies y el borde de la montaiia nos han
hecho suponer que pueden haber existido dos superficies re-
cortdndose bajo un dngulo neto. Una culminante, de apariencia
horizontal, corta las crestas del interior de los Andes pero deja
emerger las grandes cimas: Tupungato. Aconcagua. .. No se
puede aclarar con la hipdtesis de un obergipfelflur pues existen
numerosos testimonios extendides de esta superficie. La otra se
inclina hacia el piedemonte de Mendoza pero puede ser ei
resultado de una apariencia y del descenso regular de los contra-
fuertes del Cordén del Plata. Delante de algunos perfiles, hemos
tenido la impresion que se relacionaba con la parte alta de las
colinas esculpidas en la masa de los conglomerados de los Mo-

16 Picarp, L., op. at
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gotes. La posibilidad de una tal relacién importa algunas obser-
vaciones. Si no se trata de una ilusiéon dptica, es necesario saber
si el perfil de conjunto de estas colinas representa el nivel ter-
minal del rellenamiento (nivel sin duda un poco basculado. . .),
o si se trata de una superficie de erosién posterior a la sedimenta-
cién gruesa y que corta a la vez montafa y piedemonte de acumu-
lacion tectonizado.

Para adoptar la primera solucién, serfa necesario verificar
que la parte superior de los conglomerados es discordante sobre
la base fuertemente plegada y que la discordancia progresiva
descripta por P. Birot en las pudingas de lcs Pirincos orientales
catalanes se vuelve a encontrar aqui también. Quedamos lejos
todavia de tal conclusion... Pero veremos que la segunda hipd-
wesis (superficie de erosion comin a las dos unidades) es pasible
de otras ohjeciones.

En fin, si no se quicren tener en cuenta las relaciones de las
formas, o st se las ignora, se puede dar lugar a una solucién
cercana de las hipdtesis de investigacién y que tendria el mérito
de la simplicidad, si no el de solidez. Consistiria en ver en la
molasa rosa la formacién correlativa de la superficie culmi-
nante 7 vy en la serie gruesa de los Mogotes la de la superficie

inclinada que bisela la primera.

B. Los glacis de piedemonte.

Con el sistema de los glaais de piedemonte, salimos del dominio
de las especulaciones. El encajamiento de las formas es simple.
Al pie de los grandes relieves —y mds raramente al distanciarse—-
subsisten los testimonios de un glacis superior bien caracterizado.

I'rente al Corddén del Plata, ¢stos son largas tablas, tal el
Mesén del Plata, frecuentemente aisladas del [rente montanoso
por un pequeno paso de [lanco. La pendiente de estos testigos
estd comprendida enwre 7 y 5 9%; pero disminuye rdpidamente
hacia abajo. Los guijarros que se observan en el corte estdn mads
seleccionados 'y no muy redondeados, pero encierran menos
bloques gruesos que la [ormacion de los Mogotes. En superficie,

17 Ls la solucién probable segin Biror, P., Mophologic structurale, t. 11, (Paris,
P.U.F. (Col. Orbis), 1958), p. 300. Pero clla upone que lo sectores de ablacion
no han sido *tectonizados ni al mismo tiempo que la molasa se plegaba vigorosa-
mente en los sectores de acumulacién, ni posteriormente.
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en cambio, estdin muy rotas, lo que se explica sin duda tanto
por efecto de la sequedad como por el efecto del hielo 8. Seria
peligroso estudiar el glacis superior fuera de los raros cortes que
aqui se observan pues las vertientes que lo entallan estdn tapi-
zadas de un abundante ripio cuyo origen no es nunca cierto.
Acd vy alld, se verifica fdcilmente que corta las areniscas tridsicas
(al N de la Chacrita) o la molasa rosa de Marifio (en la desem-
bocadura del rio Blanco), pero en muchos sectores, cerca de la
Hoyada especialmente, recorta la formaciéon de Mogotes cons-
tituida ella misma por cantos rodados. Y sabemos que existe
otro conjunto de guijarros mds recientes que el de los Mogotes,
pero todavia vigorosamente dislocados, lo que no parece ser el
caso de los glacis de Potrerillos.

El glacis inferior tiene mucha mds amplitud. Se puede también
utilizar como superficie de referencia para situar las formas
elaboradas anterior o posteriormente. Nosotros le damos pues
el nombre de glacis principal, término cémodo y puramente des-
criptivo. En el sinclinal de Potrerillos, se extiende al norte del
rio Mendoza pero es poco visible desde la ruta N© 7 pues
en las vecindades de la Estancia San Ignacic muchos tes-
timonios de glacis superior, todavia coronados de sus guijarros,
esconden a la mirada su extension verdadera. Estas colinas
tienen una doble significaciéon: son también colinas-testigos
de la cuesta de areniscas de la ribera derecha, extendi¢ndose
el glacis principal sobre las facies blandas en la base de la for-
macion. Sobre esta ribera derecha, el glacis principal juega un
gran papel; de 6 km de ancho, 4 a 5 km de profundidad, ocupa
todo el espacio entre la gran cuesta moldsica, el rio Blanco vy el
rio Mendoza con una pendiente de 5 9, en su parte media
(fig. 1). Al NW del rio Blanco, termina por penetrar en corre-
dores entre los lenares del glacis superior y viene a apoyarse contra
la montafia. Los grandes rios hoy dia perennes lo entallan neta-
mente, el rio Blanco sobre todo; pero cursos de agua mds modestos
como el arroyo Ll Salto desembocan de la montafna en su super-
ficie y se encajan recién dos kilémetros mds abajo. Frente a
la estancia El Plata, sobre la ribera derecha del rio Blanco y

18 La cristalizacion de las sales disueltas debe jugar un gran papel en la disyuncion

de las rocas diaclasadas. Las fisuras estin frecuentemente tapizadas de sales de
hierro negro-azulado o de sales blancas de calcio (carbonatos y sulfatos).
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de la quebrada de la Hoyada, el glacis principal —de una sola
seccion mds al norte— se reduce a testimonios cada vez mds
estrechos pero muy preciosos para la interpretacion.

Estos testimonios muestran, en efecto, que con anterioridad
a su diseccién por una multitud de barrancos, las colinas en la
formacion de Mogotes estaban modeladas por una topografia
regular de vertientes sin incisiones, afectadas de pendientes com-
prendidas entre 6 y 10°, vertientes que se vinculaban insensible-
mente con las partes bajas y de menor declive de los glacis. El
perfil que envuelve las lomas de Tupungato en el exterior y al
sud de la depresién de Potrerillos es, pues, la resultante final
de la erosion durante la fase que modela el glacis principal.
Este perlil pues no pedria vincularse con el que bisela las altas
superficies de la Cordillera pues es claramente visible que el
glacis principal no ha mordido sobre la montana, sino bajo la
la forma de corredores que hemos vuelto a encontrar al sud en
el Cordén del Portillo.

En cambio, el glacis superior ha debido aqui tener raices
mds anchas si se lo juzga por las relaciones observables alrededor
de la quebrada de la Hoyada. Se puede también asegurar que
una buena parte de la Cordillera debia haber adquirido formas
muy suaves andlogas a las que bordeaban el gleas principal en
los relieves de piedemonte, sin incisiones bruscas. La superficie
inclinada evocada mds arriba no es otra, sin duda, que esta
topografia disccada posteriormente por dos olas de erosion suce-
sivas. No puede pues tener por sedimentacion correlativa los
conglomerados de los Mogotes que son mucho mds antiguos *.

Fuera de la montafia, la energia responsable del modela-
miento del glacis principal parece haber sido tan vigorosa como
anteriormente. Es cierto que aqui atacaba a rocas de consolida-
cién mediocre y parece que las facies de areniscas han resistido
mejor esta vez, lo que explica la conservacion de los testimonios
del glaas superior sobre tales afloramientos. Fuera de este sector,
por todas partes, el glacis corta indiferentemente las capas trid-
sicas, la molasa terciaria, los conglomerados de los Mogotes y
los guijarros de las Chacritas con su cortejo de limos y de bloques
verdes. Como las incisiones en el glacis principal toman {recuente-

19 Pese a esta constitucion, nos ha parecido necesario considerar primero un cierto

namero de hipdtesis de trabajo.
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mente el aspecto de barrancas mantenidas vivas por las crecidas
de los torrentes y de los rios, los cortes aqui son mucho mds
frescos que los del glacis superior; éstos son los cortes, seguidos
por nosotros sobre una veintena de kildmetros, que nos han
permitido bosquejar una cronologia de la sedimentacién plio-
pleistocénica.

Nos permiten también insistir sobre el hecho de que los glaci«
no son conos de deyeccién como una literaiura abundante lo
hace suponer. En Potrerilios, en el interior de la Cordillera,
como en Mendoza, en el exterior, el piedemonte estd caracteri-
zado por fermas de erosion inclinadas: los glacs, sobre los cuales
reposa una pelicula aluvial, material en wdnsito hoy en dia
inmovilizado. Pero los pocos metros de espesor —vy frecuente-
mente un metro apenas— de esta pelicula no tienen ninguna
medida comun con la altura en la base (flecha) de estos preten-
didos conos: 350 m en Potrerillos, 1.200 m sobre el piedemonte.
No se trata pues de formas conshiudas, ain si ciertas vertientes
tapizadas de guijarros desmoronados o si ciertos cortes pueden
sugerir, luego de una observacion rdpida, una tal hipdtesis.
Cuando se encuentra en corte un talud formado de piedras en
todo ei espesor, no se trata de aluviones situados durante el
modelamiento del glacis sino de guijarros mds antiguos. tectoni-
zados, y arrasados por el glacis como los estratos terciarios o
tridsicos.

C.  Corredores vy terrazas fluviales.

A lo largo de los cursos de agua perenne tales como el 1o
Blanco, el rio Mendoza y algunos arroyos intermitentes como
el rio Papagayos de Mendoza, se puede observar un sistema
de dos terrazas discontinuas.

La mds alta se inscribe a media altura entre el giacis prin-
cipal y el talweg actual del rfo Mendoza; la secgunda domina
en 4 a 6 m este talweg. Liste mismo sistema de terrazas se vuelve
a encontrar debajo de los grandes valles englazados del sud de
la provincia de Mendoza, donde la mds alta se vincula a las
morenas externas del rio Tordillo, por ejemplo. Testimonian
un cambio radical en las condiciones de la erosion por las aguas
corrientes: aqui no hay ni erosién lateral, ni planacién, ni pedi-
mentacién. La planicie aluvial fluvioglacial de la cual la terraza



— 95

constituye el testimonio, forma un corredor estrecho, con los
bordes muy rigurosamente paralelos, inscripto en la inmensidad
del glacis principal. El sobrevuelo de los glacis de Tupungato-
Tunuydn al sud del dominio aqui estudiado, da una vision
sorprendente del contraste que opone la amplitud de las formas
de erosién preglaciares y la estrechez de los taliceg fluvioglaciares
(figura 1).

La terraza mds baja marca sin duda, como en LEuropa, la
recurrencia tardiglaciar. Una y otra no aparecen mds que al
estado de lenguas discontinuas pues el “corredor” fluvioglaciar
era tan estrecho que la erosion lateral debida a las crecidas
actuales lo ha hecho desaparecer en numerosos puntos. Observa-
ciones someras podrian, pues, hacer creer en un modelado mucho
mds simple que lo que es en la realidad, ya que el lecho actual
de los cursos de agua parece frecuentemente entallado directa-
mente dentro del glacis principal. En fin, s¢ notard que los pe-
quenios rios como El Salto desembocan de la montafia en la
superf.cie misma del glacis principal que han debido terraplenar
algiin poco y que no se encajen dentro de ¢l mids que al cabo
de 1 a 2 km. Sise sigue el rio Blanco desde Potrerillos-Superior,
se ve el corredor de la alta terraza perder poco a poco su altura
relativa para vincularse al nivel de la terraza del rio Mendoza.

A estas terrazas se ligan, en las gargantas que preceden la
travesia de la depresién de Potrerillos como en la garganta de
Cacheuta que le sucede, enormes conos de deyeccion hoy dia
reentallados por los torrentes que los han construido, erosionados
al pie por el rfo mismo que rectifica poco a poco su curso. Estas
Jformas construidas no tienen cvidentemente ninguna relacién con
el sistema de glacis descripto precedentemenie, ni por su escala,
ni por las condiciones de su génesis. Pero llaman la atencién
por su ndimero y su volumen'%. Muestran también, la peren-
nidad de las condiciones relativamente dridas, aun durante los
episodios glaciares; mientras que los cursos de agua principates
salidos de la Cordillera disponian de crecidas estivales para
evacuar su carga aluvial, los pequefios torrentes locales se encon-
traban fuertemente trabados por los productos de la gelifraccién

20 Han sido iadicados o descritos por EnjavLert, H., La vallée du rio Mendoza
( Argentine). Essai sur 'évolution du modelé des Andes seches, en “Bull. Assoc. Gégi.
Franczis”, N°¢ 267-268 (Paris, 1957), pp. 10-27.
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que no podian evacuar completamente. Sobre el frente monta-
noso exterior, estos pequefios conos de deyeccidon estdn posados
sobre el glacis principal.

No obstante estas particularidades dltimas, el inventario de
las formas mds recientes: glaas de erosién y terrazas, permite
poner en evidencia la oposicién fundamental que existe entre
el sistema de erosion de los glacis y el sistema contempordneo
de la glaciacion. Si se toma como referencia el clima actual, se
comprueba que el primero fue incomparablemente mds seco vy
dotado de intemperies mds violentas mientras que el segundo
fue indiscutiblemente mds frio (de una decena de grados al
menos...) y ciertamente mds himedo. La amplitud es pues
muy grande entre estos dos sistemas de erosion, lo que conduce
a rechazar toda construccion cronoldgica a “repeticiones cli-
madticas”, o por mejor decir: poliglacialista. El clima que precede
la extension mdxima de los glaciares es sin duda todavia mal
conocido pero no fue ciertamente “glaciar”.

D. La epigenia del rio Mendoza.

Visto desde el avion o desde el suelo, el trazado del rio Men-
doza, cortando la terminacién periclinal de la Freccrdillera,
suscita asombro. Mientras que este bello rio se encaja en la
garganta de Cacheuta entre el cerro de lcs Bafios (2.396m) vy
el cerro Cacheuta (2.316 m), lcs dos arroyos temporarios de
Las Minas y de Cacheuta ocupan alrededor del periclinal un
ancho camino de roedeo muy bajo: 1.580 m en el umbral ensan-
chado que separa estos des torrentes. La epigenia es evidente y
rara vez sc encuentran ejemplos tan demostrativos (fig. 1y 2).

El andlisis estructural nos ha dejado entrever las condiciones
tecténicas de la instalacion del rio Mendoza. Su trazado rigido
orientado de NW a SE, las desemejanzas observables entre los
dos paneles del sinclinal de Potrerillos que separa: todo deja
imaginar la existencia de un accidente de ruptura que habria
rejuvenecido en una fecha reciente 2'. El andlisis topogradfico de
las crestas de la Precordillera conduce a la misma hipdtesis:
el cerro Cacheuta parece constituido por un bloc separado del
resto de la cadena por una falla contraria: la disimetria del valle,

2t Fsta hipétesis ha sido emitida antes por Enxjavsert, H., op. cit.
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mucho mds abrupta sobre la ribera derecha, seria pues un trazo
estructural. Pero que el rfo Mendoza haya explotado una linea
mayor de trituracién o que él se haya instalado en un dngulo
de falla no explica por qué no ha utilizado la depresién semi-
circular de los rios Cacheuta y arrovo de Las Minas. Si no lo ha

r

Fot. 5 — Complicaciones tectonicas entre Potrerillos v la Chacrita (ver fig. 3,
corte C).

hecho, es evidentemente porque no existia en el momento de
la ubicacién del curso actual. La epigenia del rio Mendoza tiene
por origen un fenémeno de sobreimposicion. La altitud del relle-
namiento conglomerddico de los Mogotes es superior al menos
en 100 metros a la del cerro Cacheuta y sobrepasa todavia hoy
dia a la del cerro de los Banos. Ocultadas o no bajo las masas
detriticas nedgenas, estas dos cimas que encuadran la garganta
actual no oponfan ningdin obstdculo al escurrimiento de las
aguas, pues su relieve saliente era nulo o muy débil en el momento
en que la red hidrogrdfica ha comenzado a besquejarse, posterior-
mente, pues, al fin de esta sedimentacién gruesa.

La evidencia de la sobreimposicion no debe sin embargo
esconder otro problema. Al salir de la garganta, el rio Mendoza
desemboca sobre los glacis del piedemonte hacia 1.200 m de
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altitud. ¢Es necesario, luego, imaginar que la crosion posterior
al comienzo de la inscripcién de la red ha hecho desaparecer
mds de 1.000 m de sedimentos detriticos? Ciertamente, en los
cerrillos de Mendoza, en Chacras de Coria o en el cerro de la
Gloria, el arrasamiento de los estratos de los Mogotes verticales
deja poca duda sobre el vigor de la pedimentaciéon plio-pleis-
tocena, pero el volumen desaparecido, sin dejar ningin testi-
monio notable, es enorme. Y sobre todo, no se comprende por
qué todo habria sido arrasado a menos de 1.000 m al pie de
la Precordillera *2 mientras que subsiste al pie del Cordén del
Plata la masa considerable de lomas de Tupungato a mds de
2.400 m. Estamos llevados, pues, a encarar movimientos tec-
ténicos diferenciales tardfos de los cuales la fosa de Anchayuyo
da testimonio, movimientos que fuertemente han levantado la
Cordillera, la Precordillera y el sinclinal de Potrerillos que los
separa, mientras que descendia correlativamente el piedemonte
propiamente dicho. Con esta dptica, la garganta de Cacheuta
deberfase tanto a la antecedencia como a la sobreimposicion.,
lo que no sorprenderd a nadie. ..

Resta precisar aun mds la cronologia de toda la evolucion
haciendo entrar en el juego el conjunto de los datos que se acaban
de exponer.

1V. CoNCLUSION

Los problemas de datacion en los Andes de Mendoza.

Siendo relativamente f{4cil la datacion relativa en el cuadro
local, en razén de los encajamicntos de formas, cada episodio
) >
puede ubicarse en una serie coherente:

1. — Sedimentacién moldsica luego conglomerddica;

2. — Grandes movimientos tecténicos, cabalgamiento frontal
sobre lcs conglomerados;

3. — Elaboracién de las altas superficies andinas, trazado de
la red hidrogrdfica regional, comienzo de la epigenia del rio
Mendoza;

2 Y no solamente en la desembocadura del rio Mendoza sino también delante
del rio Papagayos como delante de no importa qué arroyo hoy dia seco y ané-
nimo. . .
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4. — Sedimentacién gruesa al pie de la montana (guijarros
de la Chacrita, formacién con bloques verdosos) y sedimentacién
fina del Araucaniano en el piedemonte (Huayquerias); grandes
movimientos verticales diferenciales un poco anteriores o con-

comitantes;

5. — Elaboracién del glacis superior, biselaje o retrogradacion
de las altas superficies andinas;

6. — Incisién seguida de la elaboracion del glacis principal,
dislocaciones visibles en el piedemonte;

7. — Diseccién del glacis principal y de las vertientes, gla-
clacion mdxima, formacion de la alta terraza;

8. — Tardiglaciar y baja terraza;

9. — Episodios post-glaciares (dunas, depdsitos limosos en los

bolsones, abarrancamientos actuales) actividad sismica continua
v prosecucion de las dislocaciones de detalle.

¢Se puede intentar aplicar sobre cada una de estas fases los
términes de la cronologia europea, o mds estrechamente alpina?
Lo que significa que nos preguntamos si se puede considerar
paralela, a parecida distancia, la evolucion climdtica. Fs nece-
sario responder alirmativamente. La reparticion simétrica de las
zonas climdticas actuales, la evidencia de la glaciacion cuater-
naria comuin a los dos hemisferios no permiten dudar de que
en todos los momentos la evolucion climdtica ha sido la misma
en las dos zonas iempladas ®. La prdctica de las investigaciones
en los Pirineos, dominio ya meridional para Europa, la familia-
ridad con los paisajes de la Espaia seca, en Aragdén especial-
mente, autorizan comparaciones bastante precisas *. Sobre la
vertiente sur de los Pirineos, se encuentran dos sistemas de gla-
cis escalonados representados por un glacis principal bien conser-
vado y los restos de un glacis superior muy disecado cuyos testi-
monios forman los cerros llamados coronas. Tomando por referencia
las morenas externas de las dos vertientes pirenaicas, morenas siem-
pre inscriptas en la terminacién de la pendiente del glacis princi-

% Salvo en épocas muy anteriores, en que los polos habrian estado situados en
otra parte del globo.

2 Ver sobre este tema: BARRERE, P., La morptologic des Sierras Oscenses, en “Primer
Congreso Internacional de Estudios Pirenaicos’, San Sebastian, 1950, Sec. 1V,
pp. 51-79, y sus trabajos posteriores.
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pal y de sus equivalentes ¥, se denominard, para conformarse a la
nomenclatura alpina, capa risiense la terraza superior y se ubicardn
en el Mindel y el Giinz los dos glacts que la dominan. Si se li-
mita a las comparaciones puramente pirenaicas, siendo las
coronas equivalentes de la formaciéon de Lannemezan atribuidas
al Villafranquense, se obtiene una referencia mds alejada en el
tiempo y que no carcce de solidez. En efecto, si se exceptian
algunos grandes valles donde el sistema de las capas aluviales
preglaciares es mds complejo (Ariege, Garona, gave de Pau),
se nota una identidad perlecta entre los datos sub-andinos v
los del piedmort! pirenaico: dos grardes capas preglaciares sc
vinculan a un conjunto de glacis de ercsion (Lannemezan vy
“alta terraza” de 50-60 m) v dos terrazas de edad glaciar (35-20 m
v 10-5m). Podemos pues alirmar con escaso riesgo de error que
los testimonios del glacis superior son de edad villafranquense.

Pertenecen pues al Pliceeno stricto sensu las formas de erosion
y los sedimentos mds antiguos, y ante todo las formaciones limo-
sas v los guijarros de la Chacrita, de probable edad araucaniana,
mas dislocadas que verdaderamente tectonizadas.

Esto conduce a trasladar al Plicceno inferior o también al
Mioceno terminal (Pdntico) los conglecmerades de los Mogotes
mds antiguos todavia y englobados en los plegamientos andinos.
En la medida en que esta sedimentacion gruesa marca el fin del
ciclo sedimentario moldsico por un episodio de rhexistasie, se
trataria de un fendmeno comin en la cronologia mundial.
Volviendo al dominio pirenaico y a sus mdrgenes, podriamos
comparar las areniscas rosas moldsicas de Marifio con la molasa
oligo-miocena de la Aquitania y los conglomerados de los Mo-
gotes a las arcillas y gravas del Mioceno superior (Pdntico) muy
distintas ellas también de los guijarros de Lannemezan de edad
villafranquense.

Finalmente, en contra de la opiniéon de L.C. Reed* y de
otros gedlogos especialistas de los Andes, parece necesario retro-
ceder en el tiempo la tectogénesis andina y asignar a los ultimos
plegamientos y cabalgamientos de la regién de Mendoza una

25 Viers, G., Le glaciaire du massif du Carlit (Pyrénées Orientales) et ses enseignements,
en “Revue Géographique des Pyrénées et du Sud-Ouest”, t. XXXIII (Tou-
louse, Instituts de Géographie de Toulouse et de Bordeaux, 1961), pp. 5-33

t¢  Reep, L. C., San Pedro Oil Field, Province of Salta, Northern Argentina, en “Bull
Assoc. Petr. Geol.”, Vol 37, N¢ 4, 1946, pp. 591-605.
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edad que seria, como la ha propuesto L. Picard * el limite del
Mioceno y del Plioceno v no el pasaje del Plioceno al Cuater-
nario.

En cambio, nos inclinamos por rejuvenecer notablemente la
orogénesis diferencial que ha levantado la montana y descendido
sus bordes al curso del Plioceno. Las dislocaciones observables
en el sinclinal de Potrerillos (fallas de las Chacritas que desnivelan
la formacién y que atribuimos al Araucaniano; fosa de Ancha-
yuyo) o en el exterior de la montafia (forts de Chacras de Coria)
muestran que el paroxismo de la actividad orogénica debe
ubicarse al final del Plioceno. Estudiando la Huayqueria de
Tunuydn, hemos por otra parte aportado la prueba de quc
ella ha persistido durante todo el Cuaternario y hasta la época
actual 5.

Pues si es evidente la necesidad de envejecer un poco la
constitucion de las estructuras en los Andes centrales, no sc
podria negar en cambio la radiante juventud de esta parte de
la Cordillera.

27 Picarp, L., op. cit.
% Viers, G., Le piedmont semi-aride. . ., cit.
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[LA GEOGRAFIA URBANA A TRAVES DE DOS OBRAS SENERAS

1. GEORGE, P., Piécis de géoraphie wlaine, Paris, Presses  Univer-
sitaires de France, 1961, 279 pp.

2. BEAUJEU-GARNIER, [J. £T CHaBOT, G., Tralé de gévgraphie urbaime,
Paris, Colin, 1963, 473 pp.

La geografia urbana representa. hoy méas que nunca, la solida base
del urbanismo, el puente de enlace de pasado v futuro enla vida dina-
mica de las ciudades. Trabajadas fatigosa v despreocupadamente por
muchas generaciones, las urbes modernas se enfrentan hov a muluples
problemas de inadaptacion que las acosan v frente a los cuales ¢l ritmo
presuroso de su crecimiento plantca un angustioso panorama para el
porvenir. Los plancs urbanisticos para ese mafiana necesitan mirarse
en la historia para captar las facetas de la evolucion, a la vez que
conocer a fondo la realidad actual para subsanar deficiencias v anti-
cipar desarrollos. La geozrafia, en consecuencia, es el soporte de esa
mmprescindible informacién.

Felizmente, los Gltimos quince afios han  visto acrecentarse conside-
rablemente el interds por las acuciantes cuestiones de las ciudades, en
este siglo xx de extraordinaria urbanizacion del mundo. El gederalo
ha vuelto los ojos a esa realidad portadora de mil matices en el apodera-
micnto del espacio por los  grupos humanos. Numerosas obras, en
Inglaterra, Alemania, Francia, Estados  Unidos, Brasil v otros palses,
traducen esa preozupacion. Estudios  particulares de diversas aglomera-
ciones ilustran sobre los variados aspectos de las funciones, vida ¢ irra-
diacién de los conjuntos urbanos. Al mismo tiempo, han aparecido
compendios v tratados de caracter general, que orientan acerca de la
problemitica de una rama geografica antes soslavada. En este Gltimo
sentido vy limitindonos a la bibliografia geografica francesa, por su
mayor accesibilidad de todo orden, no puede dejar de mencionarse ¢l
libro —dirfamos pioncro— de Lavedan!, la pequefia obra macstra

! Lavipan, P., Géograplue des willes, Paris, Gallimard, 19306 (2* ed., 1959).



— 103 —

de concisién y justeza conceptual que escribi6 Georges Chabot para
la coleccibn Colin?, y el intento de establecimiento de series urbanas.
llevado a cabo por Pierre George en 19523 Justamente estos dos ulti-
mos autores nos orecen ahora, en las obras senaladas a' comienzo,
una actualizaciéon y profundizaciéon de la geografia urbara. La impor-
tancia de esta mise au point, asi como la conveniencia de una mayor
difusion, nos lleva a extendernos en el comentario de las mismas, con
la presentacién de los principales asuntos que fijan normas de orienta-
cién y principios esenciales.

En su obra, P. George hace gala de su notable capacidad de genera-
lizacién y su justeza en el mancjo de los conceptos. No se trata de un
encuadramiento sistemitico de temas, sino de proporcionar —nos lo
dice en el prefacio— una posicion de las cuestiones esenciales y una
orientacién de investigacion. Por otra parte, nos encontramos frente
a un compendio que deshorda el marco de lo geografico y va dirigido
también al urbanista v al socidlozo.

Pucsto que se trata de las ciudades, hay que comenzar por destacar
los alcances del hecho urbano en el munde. Como reflejo de ello, en
la introduccién del libro confirmamos su extraordinario desarrollo. Mas
de 200 millones de hombres habitan en aglomeraciones de mdas de un
millén; un séptimo de la poblacion mundial (o sea 400 millones) vive
en mas de 700 ciudades de 100.000 habitantes. Universalidad del
fendmeno, vigencia plena v creciente impulso en esta centuria. Uni-
versalidad, s, pero universalidad  diversificada, va que tales centros
dificren por la naturaleza del poblamiento, los niveles de vida, las
actividades, las formas particulares de existencia... George insiste,
entonces, en una tipificacion que presenta grandes series urbanas v se
inspira en las formas historicas de los procesos de urbanizacion: ciu-
dades surgidas en una cconomia rural de cambios poco desarrollados,
reducidos a operaciones locales sobre todo, con gran influencia del
poder politico en algunos casos, y jerarquia social simple: ciudades
comerciantes nacidas de diversas fases de desarrollo de los intercambios
en la antigiiedad, en la edad media y en la ¢época moderna, como
categorias especilicamente  europeas v mediterraneas; ciudades comer-
clantes ¢ industriales surgidas de la revolucion industrial v del capita-
lismo, con gran dilerenciacion de  tipos:  ciudades de  colonizacion,
resultado de la expansion de las economias  capitalistas de  Europa
occidental en los sielos xix v xx: v, [inalmente, ciudades socialistas,
que responden a una forma original de organizacidon de la produccion,
de la distribucién v del equipamiento social .

El capitulo inicial de la primera parte, utiliza los datos numdrices
para caracterizar las formas v ritmos de urbanizacion. Sabida es la

2 Cuasot, G., Les wvilles. Aper¢u de géographie humaine, Paris, Colin, 1948.
3 GeorGE, P., La wille. Le fait wbain a travers le monde, Paris, Presses Universitaires
de France, 1952.

¢ GeorGe, P., La wille. .. dt., pp. 30-34.
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gran dificultad que existe para establecer un criterio, aplicable en
escala mundial, para diferenciar la poblacién rural de la urbana. Los
inconvenientes son practicamente insolubles, asimismo, cuando se pre-
tende comparar la urbanizacién de las diversas regiones del mundo
basandose en las aglomeraciones menores, en las que se mezclan varias
actividades v puede haber, incluso, un trasvasamiento positivo hacia
el campo. Neto es, en cambio, el caso de la existencia de poblaciones
con mas de 100.000 habitantes, cuya proporciéon gravita incuestionable-
mente en un pafs. Por eso George propone representar simultancamente
en un grifico o en una carta, esta importancia porcentual de las ciu-
dades que alcanzan esa cifra, con respecto a la poblacion total, y a la
poblacién media de estas ciudades para cada Estado. Analisis original,
en cl que las proporciones adoptadas permiten cstablecer tipos que
asocian la urbanizacién a otras caracteristicas: 1) Estados de Europa
occidental, con porcentaje bastante elevado de  ciudades populosas
(25 a 40 9,) vy poblacion media, en ellas, de 250 a 350.000 habitantes;
2) Paises subdesarrollados, con porcentajes de 20, o menos del 20 9,
pero con urbanizacion fraccionada (Yugoeslavia, India) o limitada
pero afectada de gigantismo (Egipto, Brasil, China), es decir, pequefio
namero de muy grandes ciudades (media de 800.000 en China):
3) Australia, caso fuera de serie, con clevada tasa de urbanizacién v
muy alta concentracién: 55 9 y 800.000, caso al cual se puede agregar
el de Uruguay, con un 329, en la dnica ciudad de mas de 100.000
habitantes: Montevideo.

Hablemos ahora de ritmos. FEl avorte de los datos estadisticos
aplicado a la evaluacién de la poblacion urbana, es més sugestivo aun
cuando atiende al establecimiento de ritmos de desarrollo, es decir, a
la evo'ucion del poblamiento urbano, vy de la poblacién de cada ciudad
o de cada grupo de ciudades, en un periodo dado. Un cjemplo: el
crecimiento vertieinoso en Amdérica del Norte, donde la aglomeracion
de Nueva York, en 1950, tiene 155 veces mas habitantes quela ciudad
de 1901; sin embargo, la cifra de 10.000.009, en ella, se alcanzé ha-
cia 1914, luego el ritmo decae v, en el Gltimo medio siglo, la supera-
cién es inferior al 30 9. Caso distinto al del oeste, en el que la urba-
nizacién ha llegado més tarde v Los Angcles, que no tenia sino 16.000
habitantes en 1830, posce 300.000 en 1910 y ha visto su poblacion
muluplicada por 15 en cuarenta afios.

En fin, de csta aproximacion estadistica se pasa naturalmente al
estudio directo de la evolucién, como medio mas completo de conoci-
miento de las ciudades. Ll capituio segundo del libro primero aborda,
pues, el origen de las urbes y alli cabe diferenciar a las europeas, de
las ciudades nuevas sobre todo americanas, y de la eclosién reciente
de las de los paises subdesarrolladoes.

El material concerniente a la formacién del cuadro urbano, incluido
también en este libro primero, estudia a las ciudades en su vinculacién
con las condiciones naturales, como paso previo a los criterios descrip-
tivos con que se aborda la forma, el aspecto y el desarrollo delas aglo-
meraciones. Vale la pena detenerse a considerar la estructura del
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organismo urbano, capitulo importante que comienza con las formas
de articulacién de la ciudad (perfiles de densidad, continuidad o dis-
continuidad del espacio urbano, contenido de las masas edificadas,
edad de las diversas fracciones). Es inapreciable la agudeza con que
George encara la diferenciacién del vocabulario alusivo a los variados
constituventes del conjunto urbano. Estan, ante todo, el islote v el
barrio, este Gltimo unidad de base de la vida urbana. Con sentido
dindmico cabe establecer la génesis y el lugar del faubourg, que crece
fuera de los limites administrativos de la ciudad, al principio impreg-
nado de un sentido peyorativo y que es —originaria o juridicamente—
el barrio suburbano que escapa a las tasaciones v obligaciones de la
ciudad, asi como a sus privilegios y proteccion. Tal el concepto de
nuestro suburbio, en espafiol, el cual —como bien lo dice George—
en periodo de fuerte expansién econdmica y urbana pierde progresi-
vamente este caracter para convertirse, pura y simplemente, en una
zona de crecimiento.

Pero, entonces, ¢qué denominacién adjudicariamos a esa otra zona,
incorporada por el mismo proceso a las grandes ciudades, en un prin-
cipio claramente rurales, pueblos o aldeas que acaban absorbidos por
la gran urbe? En francés se habla de banlicue, como de otros tantos
gérmenes de urbanizacién en los que la ciudad disemina una parte de
sus actividades, sin unificacién de la gestion y del ordenamiento del
conjunto urbano que resulta de ello. En espafiol, no tenemos término
apropiado.

La banlieue, como scctor rural englobado, estd compuesta de uni-
dades urbanas incompletas. Distinto es el caso de las ciudades-satélites,
tipos urbanos de segundo orden colocados bajo la gestion econdémica
v [inanciera de una gran ciudad, pero que constituyen un medio de
vida permanente por su poblacién y con autonomia en ciertos aspectos.
La combinacién de estos diversos centros poblados da, por un lado,
la conurbacién (agrupamiento de ciudades principales y ciudades saté-
lites, caracterizado por la presencia, alrededor de ellas, de un anillo
bastante extenso de tierras de cultivo, bosques o praderas): por el otro,
la aglomeraciéon (conjunto de ciudad, suburbio y banlicuc). Bien enten-
dido, la realidad esla aglomeraciéon, cualquicra sca la situacién admi-
nistrativa.

Los procesos de desarrollo de las ciudades atafien, logicamente, no
s6lo a aspectos demogréficos sino también funcionales. La realizacién,
espontanca o dirigida, de una verdadera zonificacién, tiene sus impli-
cancias netamente urbanisticas. El ordenamiento actual plantea pro-
blemas técnicos, en esencia los de circulacion (vias de circulacién orga-
nizadas, red de transportes, estacionamiento), costo creciente de los
servicios publicos y condiciones de la construccién. Son dignas de leerse
v meditarse las paginas que George dedica a la circulacion general y
local, como intento para solucionar la cuestion de la vida del barrio
v su cuidadosa separacién de las grandes lineas de circulacion, ligado
todo a la nceesidad de un cquipamiento que permita esa  posicion

marginal.
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Ente con un apoyo sustancial en ¢l suclo que lo sustenta, sometido
a condiciones naturales y a vicisitudes historicas, la ciudad traduce esto
en su aspecto v oen su estructura. Pero debe considerarsela ademas como
el asiento de una cantidad de actividades, cuya caracterizacién liga
lo geografico v lo sociologico con una fuerte imbricacién, en la que
seria ocioso establecer fronteras. Esta segunda parte del Précis de géo-
graphie wbaine aborda inicialmente lo relativo a la composicion de la
poblaciéon urbana, en sus caracteres distintivos: edad, sexo y caracte-
risticas de la natalidad y la mortalidad, con abundante cjemplificacion.
Conviene detenerse en el capitulo segundo, en el cual el tema del
trabajo urbano es analizado en sus estructuras y vinculado inmediata-
mente a las funciones urbanas. La movilidad es rasgo destacable en
la vida social urbana, ¢l cual se estudia en el capitulo tercero. El viltimo
apartado —la ciudad v la regién— destaca una cefida sintesis de los
principales lazos entre ciudad y campo.

El analisis de los matices del trabajo urbano, da lugar a una originzl
v poco frecuente incursion tematica. Es indudable que la gran indus-
tria v el comercio, son los favorecedores de la concentracion urbana.
Resaltan por su espectacularidad, pero recubren una serie de micro-
actividades v, en resumen, la vida activa de las ciudades es siempre
compartida por scctores de contenido muy  diferenciado.  Estructural-
mente, cabe separar dos formas bien contrastadas: 1) La actividad
individual, familiar o de grupo; 2) La actividad colectiva en empresas,
o servicios pablicos o privados, que emplean varios centenares o varios
miles de asalariados. Esto dltimo es lo especificamente urbano. Con
todo —hay que subrayarlo— la concentraciéon es mas sensible en el
financiamiento v la gestion que en el ejercicio mismo del trabajo. Pero
—como agrega el autor— en razén de la presencia de grandes multi-
tudes de consumidores y de un importante circuito de dinero, hay lugar,
o al menos esperanza de lugar, para los trabajadores individuales, los
cuales actian para empresas diversas.

Un eslabonamiento inteligente  de temas, distinto al habitual es-
quema de asuntos en geografia urbana, nos conduce ahora a un en-
foque renovado de la aparentemente simple cuestion de las funciones
urbanas. Nada puede desconectarse. Para George, la ciudad es lugar
de implantaciéon de actividades geograficas concentradas v, a la vez,
un instrumento de la puesta en ejecucion del potencial de actividades
regionales v una encarnacién de ese potencial. Es absurdo hablar de
una funcién exclusiva porque aun la funciéon comercial requicre pro-
veedores v clientes. Ademas, en el conjunto de un pais hay una con-
fluencia funcional y las ciudades pueden diferenciarse o jerarquizarse
scgin la reparticion de funciones. Por eso, el estudio de éstas debiera
hacerse en tres escalas sucesivas: 1) Funciones del conjunto urbano
de un pais determinado; 2) Funciones de cada ciudad; 3) Reparticién
de funciones en el interior de la urbe. Debe aclararse, sin embargo,
que hay que distinguir estas actividades especificas, funcién de servicio
regional, nacional o internacional, de las actividades cuva finalidad es
simplemente asegurar las necesidades de la poblacion urbana (servicios
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pablicos vy privados, comercio de barrio, artesanado, industrias de la
construccién con alcance local).

La movilidad de la poblacién urbana es otro elemento a destacar,
provocada sea por la inestabilidad del alojamiento, sea por las migra-
ciones diarias de la poblacién activa. En su esfera se incluye la evasion,
por descanso y vacaciones, con sus problemas conexos del turismo de
masa v la circulacion.

La ciudad es, en fin, parte de un comglejo, inseparable de un con-
torno. Hav que reubicarla en su contexto regional y ciudadano. Las
relaciones entre ciudad v campo tienen muchos modos de manifestarse
e interesan fundamentalmente a los efectos de lleear a la combinacién
que crean ambas, con sus interacciores de todo tipo. Temas de esta
bisqueda de conexiones son: la formacion de la poblacién  urbana,
la dominacién territorial, la recolecciéon de productos brutos, el reclu-
tamiento de la mano de obra, los servicios, el area de distribucion
de los productos comerciales, v la distribuciéon de las inversiones y el
trabajo: tipos diversos de lazos entre la ciudad v su contorno aue, en
definitive, sc¢ expresan Vv se representan cartograficamente por cjes o
lineas de fuerza que corresponden a vias de circulacion y medios de
transporte. De ahi la importancia de la red de transportes en la con-
figuracién de las regiones urbanas. A este tema se confiere particular
atencién en la obra de Breaujeu-Garnier v Chabot.

El Traité de gévgraphie wbaine de Jacaueline Beaujeu-Garnier y Geor-
ges Chabot constituye una magnifica ampliacion v actualizacién de la
obra de Chabot, va citada, aparecida en 1948. Sélo se aparta de ello
el libro primero, que agrupa, en un intento de tipificacion, las ciuda-
des del mundo. En lo demas, los tres grandes asuntos conciernen a la
metédica separacion de aspectos, ya conocida, referentes a la actividad
profesional de la ciudad (funciones) con el agregado del plan y ex-
tension; a su vida privada, con su concentracion, sus problemas espa-
ciales, demograficos y ecologicos; en fin, a la recomposicion del com-
plejo regional, la interpenetraciéon de ciudad-campo. Una extensa
bibliografia final y a pie de pagina, aporta un valiosisimo elemento
de trabajo para quien quiera ahondar en algunas de las facetas del
estudio de las ciudades.

Un tratado de este tipo, destinado —como quicren los autores
a mostrar concepciones v métodos acerca de la ciudad, como elemento
mayor de todo ordenamiento regional, se justifica cada vez mas en
nuestros dias. Sin duda —lo dice la introduccién—- el fenémeno ur-
bano es uno de los rasgos mas llamativos de la civilizacién contempo-
ranea, a partir del siglo X1x, cuando nace el gran movimiento de con-
centracion urbana. Entre 1900 y 1950, la poblacién mundial crecié
en un 49,2 9, mientras que la urbana lo hacia en un 228 9, tomando
sOlo en cuenta localidades de mas de 5.000 habitantes. En la super-
ficie terrestre, con un ritmo desigual scgin las zonas, esta urbanizaciéon
se manifiesta especialmente en la constitucién de grandes aglomera-
ciones: en 1960 habia 1.413 de mas de 100.000 habitantes v 71 de mas
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de un millén. Y eso se traduce en la existencia de espacios urbanos
cada vez mas vastos.

No existe, por supuesto, un término comin, un cartabén uniforme
para todas las ciudades del mundo. No hay limites a la diversidad.
Sélo es posible intentar una descripcion de grandes zonas de vida
urbana.

Continente antigno, densamente poblado, Europa se seiiala por la
complejidad de su red urbana y la reparticion muy amplia de sus ciu-
dades. Latitudinalmente, quiza, pueden distinguirse las ciudades nordi-
cas, las de Europa central, oriental y mediterrinea. Las condiciones
naturales y la historia, han moldeado sus caracteristicas y establecido
sus diferencias. La U.R.S.S., vasta como un continente, muestra con-
trastes profundos entre la antigua Rusia, hasta los Urales, y las prolon-
vaciones asiaticas. En la Rusia tradicional y, en general, en Europa
oriental, se presentan juntos los pequeiios centros urbanos de tinte rural
y los més recientes nicleos industriales, poderosas aglomeraciones, a
lo cual hay que agregar las consecuencias de la ola de urbanizacion
reciente licada a los clectos devastadores de la Gluma guerra. Asia
soviética incluye agrupamientos vigorosos que se destacan en medio de
un paisaje a menudo hostil. En suma, a través de toda la U.R.S.S. se
tiene la impresion de una transformacién masiva, rapida v ain in-
acabada de la red urbana.

FEn América v Australia, con sus ciudades debidas a la iniciativa
europea, cabe subrayar sobre todo la instalacion, especialmente por-
tuaria. Los principios que inspiraron la colonizacién en el norte y en
el sur de América, asi como la diferente cvolucion histérica y econd-
mica reciente, permiten distinguir tres dominios: ciudades de Australia,
de América al norte del rio Grande, v de América al sur del mismo rio.

En Africa, al norte del Sahara, del mismo modo que en el Medio
Oriente v en Extremo Oriente asidtico, los aportes curopeos han modi-
ficado, mAs o menos profundamente, a civilizacioncs urbanas muy
antiguas. Hay, en gran medida, una coexistencia de tipos que se tra-
duce a veces en separaciones bien marcadas del espacio urbano. En
fin, las ciudades de Africa, al sur del Sahara —conjunto con sélo 10 9
de poblacién urbanizada— son poco numerosas pero desempefian un
papel muy especial: son los tnicos hogares con aleunas industrias mo-
dernas y una funciéon comercial preponderante.

Pasemos por alto las conocidas clasificaciones de las funciones ur-
banas: militar, comercial. industrial, cultural, de recepcion, admiinis-
trativa, politica, con sus variedades y acumulaciones. A proposito de
cllas conviene precisar la terminologia de lo que, en espaiiol, llamamos
posicién y sitio, tema que se incluye al comienzo del libro tercero,
referente al plan y extension de la ciudad. Las exigencia de la funcién
dirigen la posicién de la ciudad y la obligan a veces a instalarse en
condiciones particularmente incémodas; el emplazamiento preciso, topo-
graficamente hablando, es el sitio. Este, en ocasiones, tiene limitaciones
en su cleccién, por imposiciones de la funcién, pero mas a menudo
hay muchos lugares que convienen. El crecimiento de las ciudades
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aumenta la necesidad de sitios v, en este caso, debe hablarse més bien
de complejo de sitios.

El plano urbano es el marco donde se cumplen las necesidades
de la funcién v se organiza la vida cotidiana. Responde algunas veces
a exigencias del sitio; otras, a una tendencia v concepciones de los
erupos: plan en damero, plan radioconcéntrico, ciudad lineal... La
extension de la ciudad lleva a la aglutinacién, en unos casos, con creci-
miento anarquico que supera los obstaculos, se orienta a veces en es-
trella sicuiendo la red de rutas, absorbe los centros rurales y asure,
en ciertas urbes, la forma lamentable de las villas miserias. Hay tam-
bién la extensiéon polinuclear, con yuxtaposiciéon de otros centros al
ya existente.

En definitiva, los agregados de la ciudad, en su crecimiento, crean
la banlieve (horticola, dormitorio, industrial o de recreo) y la conurba-
cion. Notable caso —que no se aparta de esto Gltimo— es el de mega-
16polis, término adoptado del ejemplo de la cadena de ciudades que
lizan a Boston v Nueva York sobre 250 km, en un conjunto de 38 mi-
llones de habitantes: ciudades cada una con su particularidad e inde-
pendencia, pero proximas y con espacios intermedios en cierto modo
urbanizados. Hav que considerar también a las ciudades satélites vy
como realidad de limites practicamente indefinibles, la aglomeraci¢n.
Dentro de ésta, ademés de los espacios edificades con continuidad.
delen incluirse otros, parcial o totalmente libres, reservados igualmente
a la vida cotidiana de la poblacién. Podria hablarse de zona aglome-
rada propiamente dicha, y zona de interdependencia, en la cual las
actividades de tipo urbano dan un caracter comin. La indecision surge
cuando pasamos a la zona marginal, donde la  poblacién practica aé-
neros de vida urbanos, pero los criterios de definicién son arriesgados.
El perimetro de las compras, por cjemplo, puede extenderse mas alla
de los limites asignados a la aglomeraciéon. Como afirman los autores
para concluir, la aglomeracién deja a cada elemento su personalidad:
comprende, ademas de los terrenos edificados, los espacios verdes, los
lugares de recreo, ¢ incluso las huertas. Con todo, configura un primer
estadio: hoy los problemas se plantean en escala regional.

El libro quinto, justamente, considera a la ciudad en la regién.
El cuarto, en cambio, se detiene en el problema de la vida en las ciu-
dades: la concentracién urbana, las cuestiones espaciales de crecimier.to
con el de la organizacién de ese espacio urbano, la circulacién y los
transportes, el aprovisionamiento, las caracteristicas de la poblacién
(heterogeneidad, sexo y edad), salud v comportamiento social.

Para definir las relaciones dela ciudad con la regién que la rodea.
hay que partir de datos positivos y tener presente que tales relaciones
se cumplen utilizando medios de transporte, sefaladores concretos de
la influencia de la ciudad. El principal medio de investigaciéon sor.
entonces, las isdcronas, es decir, curvas que unen los puntos que se
pueden alcanzar en un tiempo dado, a partir de la ciudad. Permitian
mostrar la irradiacion de los mercados cuando la movilizacién era
sobre todo a pie: hov, se trata de establecerlas con los modernos medios
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de comunicacién: trenes, autobuses. .. Las isécronas deben ser com-
pletadas con la indicacién de la frecuencia de los servicios v el precio
de los mismos. Igualmente, en la actualidad los transportes individuales
(bicicleta, automdvil) tienen bplena vigencia para comprender, por
ejemplo, los planos sociales en cuanto ala proximidad de la urbe.

La ciudad, regionalmente, descmpefia ante todo un papel demo-
arafico incuestionable. Temporaria o definitivamente recibe gente y, al
mismo tiempo, envia sus propios ocupantes al exterior. Existe luego
una tutcla agricola que se traduce, en primer lugar, en la propiedad
de la tierra por parte de los habitantes de las ciudades: en el aprovi-
sionamiento alimenticio que brindan los campos, frente a los cuales el
centro urbano constituye una salida para los productos agricolas; final-
mente, la que se ejerce por la necesidad de productos del campo para
mover las industrias ciudadanas.

La tutcla comercial v financiera se refleja en matices interesantes.
No se trata va de considerar a la ciudad como compradora: es alli
también donde los campesinos van a aprovisionarse de los productos
que les faltan. El mercado urbano es, en suma, centro de intercambio
de la region. Por otra parte, las condiciones en que sc desenvuelve
actualmente la producciéon agricola han planteado los  problemas fi-
nancicros, v cste ipo de tutela funciona, sobre todo, por medio de la
organizacion bancaria. Toda una seric de establecimientos jerarquizan
las responsabilidades: casas centrales, agencias, oficinas periddicas. La
zona de influencia de un banco suele coincidir con el radio de accién
de los mercados v depende también de la orientacion econémica v los
sistemas de cultivo.

Otras formas de medir las conexiones de la ciudad con su region,
se traducen en la tutela industrial, administrativa, médica, cultural,
politica y religiosa. Las relaciones de recreacion sirven a este mismo
fin, especialmente en el caso de desplazamientos de menor extension:
fin de semana, vacaciones breves, que suclen fijar una zona de acogida
a quienes se evaden temporariamente de la ciudad.

Cada una de estas tutelas, separadamente, no pueden precisar la
zona de influencia de una ciudad. Debiera hablarse. mas bien, de zonas.
En cada caso, por otra parte, hay que considerar los cfectos que sc
superponen y sc¢ combinan, sin que estén todas necesariamente repre-
sentadas. Obtendremos asi un conjunto al que se extiende la influencia
de la ciudad v define su region. En ella, el peso de la urbe es variable
segan los casos. Hay regiones que dependen estrechamente de su ciu-
dad-centro: hay otras que se ligan muy laxamente. Por eso se habla
de centralidad para distinguir estos grados: se trata de expresar en
qué medida la ciudad ejerce sus funciones en el interior de la region.
Todas las funciones no se toman en consideracion: las funciones indus-
triales, por ejemplo, desbordan ampliamente la regiéon v lo mismo
sucede en ciertas funciones comerciales. Se alude esencialmente al co-
mercio de detalle y a los servicios. Algunas féormulas se aplican a esta-
blecer esta gravitacién regional. La delimitacién de las zonas de in-
fluencia conduce, en suma, a definir la regién urbana, es decir, aquella
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que, alrededor de cada ciudad, vive en simbiosis con ella. El punto
de vista regional representa aqui, pues, la insistencia en lo fundamental
del espiritu geografico, luego de detenerse en los aspectos parciales de
una geografia general de las ciudades.

La obra de P. George, v la de J. Beaujeu-Garnier v G. Chabot
cuyas tramas hemos presentado a modo de aproximaciéon a la proble-
matica urbana, conticnen no sélo un denso tratamiento del fenémeno,
urbano en sus variadas manifestaciones y aspectos, sino también inci-
taciones que es necesario trasladar al estudio concreto de nuestras ciu-
dades. Su lectura es sumamente conveniente en nuestros paises hispano-
americanos, en los que el desconocimiento de la realidad urbana —salvo
algunas excepciones— no permite en estos momentos una acciéon eficaz
desde el punto de vista urbanistico ni las soluciones que una razonable
prevision de esos problemas requiere urgentemente.

M. Z.

Las tierras dridas y ol hombre. Il reto de las tierras aridas de los Estados Unidos
Publicacion N 74 (Version Espanol), Washington, American Asso-
ciation for the Advancement of Science, 1963, 512 pp.

Un impresionante volumen, en una espléndida edicion  espafiola
publicada por el Mimcographing Burcau of the University of Arizona,
de Tucson, nos trac esta seric de articulos referentes al problema de
la aridez en los Estados Unidos, cuyo impulso editorial v direcciéon se
debe a Carl Hodge y Peter C. Duisberg. Un analisis cuidadoso de los
valiosos aportes que incluye, nos llevaria a excedernos dentro de las
posibilidades de nuestro boletin. Baste decir que se presentan 23 ar-
ticulos de otros tantos colaboradores, precedidos de un resumen inter-
pretativo de Carl Hodge v, como culminacién, una extensa bibliografia,
de cerca de un centenar de estudios sobre la cuestion, en idioma inglés.

La mayor parte de la obra (pp. 1-442) contienc estudios, de la mas
diversa indole, sobre enfoques parciales del gran tema de la aridez.
Los hay de tipo histérico, como el que responde, precisamente, al titulo
de Antecedentes histiricos, escrito por Ira G. Clark: o el de Richard Wood-
bury sobre La adaptactiin del indio al ambiente drido. Entre estas considera-
ciones de corte tedrico, la progresion de articulos aborda primero las
condiciones naturales, por ejemplo, en Clima: causas diversas de la anidez,
por Ralph M. M:Gehe, v en Los suelos en el oeste drido, por Harold
E. Dregne. Luego, sc pasa a apreciar la presencia del hombre, entre
otros en los capitulos referentes a La aridez y la agricultura, por Linton
Gardner; Los factcres humanos en el desarrollo del desierto, por Douglas
H. K. Lee: El desarrollo econémico de las regiones dridas, por Morris E.
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Garnsey y Nathaniel Wollman; Instituciones politicas y sociales en las zonas
anidas, por Dean E. Mann.

La segunda parte (pp. 443-505) se refiere a casos concretos, expe-
riencias de implantacién del hombre en las regiones aridas, enfocadas
no con criterio geografico regional sino como muestras de aspectos
parciales que ejemplifican a proposito de intentos significativos. Cite-
mos, en este sentido, el trabajo de Andrew W. Wilson acercade Tucson
y su aprovisionamiento de agua; el de Edgar A. Imbholl sobre Fmbudo: el
ascenso y descenso de un programa; el de Harold E. Thomas, cuyo tema es
Central Valley: aprovechamiento mdaximo del agua; en fin, el de Harold
M. Kautz: Sandstone Creck: cémo se salvd una hoya tuidroligica. No falta
el estudio de lo urbano, el de la “megalépoli que se desborda hasta
los valles desiertos del interior”, estudio llevado a cabo por Warren
A. Hall: Los Angeles: las etapas del crecimiento de una metropoli. Pese al

titulo, aparentemente de gran amplitud tematica, las pocas paginas
que se le consagran (pp. 471-481)

—por cierto muy interesantes
ligan solamente el desarrollo de la ciudad al problema del agua, tanto
en lo tocante al aprovisionamiento para bebida vy riego, como a sus
efectos en la propiedad de la tierra. La sequia que afectd a la region,
con algin alivio pasajero, desde 1862 a 1890, “marcé el fin de las
grandes haciendas de ganado, y comenzd el interminable proceso de la
subdivision”. Con la llegada del ferrocarril se afianzd la colonizacion,
pero se produjo la mayor especulacién de tierras registrada en la his-
toria de los Estados Unidos. La economia basada en la citricultura

tom6 auge con la importacién de agua desde Sierra Nevada (a 400 km)
v se consolidd con la utilizacion del rio Colorado, por medio de esa
obra maestra de ingenieria que es Boulder Dam.

La diversidad de articulos mantiene, sin embargo, una linca de
preocupacion centrada —como es obvio— en el motivo que inspira
la obra. Pero ademas, se da una ténica inspiradora: la necesidad de
lograr o de restablecer el equilibrio entre las condiciones naturales y
las obras del hombre. Ya en el prefacio, Luna B. Leopold destaca
esa idea, que subvace en la intencion de los distintos autores, mas
destacable en los desicrtos porque la interrelacion de las formas vi-
vientes ¢ inanimadas “a causa de su naturaleza arida, estd enun equi-
librio atin més delicado que el de otros tipos fisiograficos o climaticos”.
Como sintesis de los intereses del volumen, vale la pena detenerse,
entonces, en el articuio inicial de Carl Hodge, que responde al titulo
de La aridez y el hombre: un resumen interpret :tivo. En el panorama general
de los problemas planteados por la aridez, dice bien Hodge que para
comprender la civilizaciéon actual en las zonas aridas de los Estados
Unidos, hay que tener en cuenta tres actitudes sociales: “Son las acti-
tudes hacia los recursos, hacia los descubrimientos hechos por las inves-
tigaciones vy hacia la ciega continuacidon de costumbres adquiridas en
un ambiente hamedo”. Son, por cierto, las actitudes que pesan en la
Argentina y en otros paises. Se traducen en un desconocimiento de lo
mas apropiado para cada zona, en una resistencia a la aplicacién de
principios que la ciencia demuestra adecuados, y, como consecuencia
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de lo uno y de lo otro, se da en casi todas partes lo que, en este libro,
menciona el autor para Estados Unidos: “el traslado hacia el Oeste
de las costumbres y actitudes de la himeda regién oriental”.

Estas inadecuaciones se han pagado caras y la obra que nos ocupa
tiene el inmenso valor de constituir a ese respecto un nuevo y serio
llamado de atencién. La lectura detenida de sus paginas es sumamente
ilustrativa y sefiala rumbos en esta cuestién, una de las que algunos
organismos nacionales, como la Comisién sobre Investigaciones de Zo-
nas Desiertas y Aridas, de Estados Unidos, y otros internacionales como
la Unesco, a través de su Comisién Asesora sobre Investigaciones de
las Zonas Aridas, estin encarando méas activamente.

M. Z.

Pepro PincHAs GEIGER, Fvolu¢do da Réde Urbana Brasileira, Rio de
Janeiro, Centro Brasileiro de Pesquisas Educaionais, 1963, 457 p.

“El estudio de las ciudades conduce a la comprensiéon, no sélo
de su elementos formales, sino también de la crganizacién del espa-
cio, en las respectivas regiones, v, en fin, de toda la coyuntura econé-
mico-social del pais. Por otro lado, ese estudio lleva a la conclusién
de que el desarrollo de mercados urbanos es elemento dindmico de
la evolucién econémica y de las transformaciones en ¢l uso de la tierra”.
Esta apreciacién que Geiger inserta el comenzar el dltimo capitulo
de su obra, es la ténica esencial con que considera el fenémeno ur-
bano, la cual se trasluce a través de las consideraciones teéricas sobre
la cuestién y de los casos concretos de Brasil.

Ya en la introduccién se plantea el problema de la definiciéon de
ciudad, con los distintos criterios que se adoptan para ecllo, desde el
politico-administrativo y el meramente numérico, hasta el funcional.
Y adelanta entonces que, antes que perderse en discusiones ociosas,
convendria detenerse a hablar —como lo hace George— de categorias
de ciudades o de grandes series urbanas, inspiradas en la consideracién
de Jos tipos histdricos de los procesos de urbanizacion.

Los apartados dos, tres v cuatro, al mismo tiempo que presentan
los aspectos globales del complejo urbano brasilefio, sirven de puente
para la basqueda de un criterio satisfactorio que —segin lo quiere
el autor— atienda a la vez a una cierta tipologia y permita, asimismo,
la insercion en un contexto regional.

Dentro de esa finalidad, el capitulo segundo aporta observaciones
sobre la organizacién utrbana de Brasil, desde un dngulo basicamente
estadistico. Hay una proliferacion de datos acerca de las ciudades, en
su actividad econémica; en su crecimiento y el correlativo avmento
de los sectores terciarios de la poblacién activa; en el grado de urba-
nizacidon delos diferentes Estados; en el problema de su inestabilidad:
en los caracteres de la concentracién urbana, en pequeiias, grandes y
medianas urbes —estas dltimas entre 50.000 y 100.000 habitantes—
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vamente: la red de Porto Alegre, Salvador vy su red urbana, la red ur-
bana del nordeste, Belén y su regién, y Brasilia. Los distintos conjuntos
permiten la  presentacién de ahondamientos parciales, breves pero
metddicos. Asi, de Rio de Janeiro apreciamos su posicién, sitio, fun-
ciones, evolucién, y estructura urbana del area metropolitana. De
modo similar se ve a San Pablo. En cuanto a la red urbana de ambas,
Geiger toca primero el conjunto de ciudades que cubre los Estados
de Rio de Janeiro, Espiritu Santo y sectores de Minas Gerais, lo que
llama el aparato urbano fluminense-minero, la red regional mas li-
gada a Rio. Polo indiscutible es aqui Belo Horizonte; capitales regio-
nales son Juiz de Fora v Vitéria, v, en grado menor, Campos y Pe-
tropolis, acompafiadas por toda una cohorte de centros regionales
de primera categoria, de segunda categoria, y de ciudades-tipo. Segun
el mismo esquema se aborda a continuacién la red de San Pablo, donde
figuran en rango prominente el puerto de Santos y las capitales regio-
nales mayores como Curitiba y Campinas.

Cerremos, con el proceso visible en nuestros dias, la comprensién
de este papel de los organismos urbanos. El capitulo final insiste en
ello, al tener en cuenta el poderoso influjo de la industrializacién.
La comparacién de las sucesivas estructuras urbanas del pais —dice
el autor— en el transcurso de épocas histéricas diversas, guarda corres-
pondencia con las diferentes caracteristicas de las etapas del desenvol-
vimiento econémico brasilefio. De ello surge la influencia fundamental
del movimiento contemporaneo de industrializacién en esa misma
estructura urbana: Ouro Preto conserva la fisonomia del Brasil del
sigclo XIX, asi como San Pablo es la maxima expresién del Brasil
industrial. Con la expansién urbana ligada a la radicacién de indus-
trias, crece el papel de las ciudades como érganos dirigentes y organi-
zadores del espacio regional.

M. Z.



