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Resumen

Richardia brasiliensis Gomes (clado Spermacoce, Rubiaceae) es un sufratice sudamericano,
sobre el cual se han llevado a cabo los primeros estudios sobre su biologia floral. En el
Parque Provincial San Cayetano (Corrientes) se delimitaron poblaciones de R. brasiliensis
para analizar diferentes aspectos de su biologia floral. Morfologia de los verticilos florales:
estudiada mediante mediciones realizadas en campo y en laboratorio; los caracteres de los
botones florales fueron observados con microscopio electronico de barrido. Fenologia
reproductiva: se registré el horario y sincronizacion de la antesis a través de observacion
directa de las poblaciones; se teste0 la receptividad estigmatica y la viabilidad polinica en
diferentes estadios florales. Sistema reproductivo: se aplicaron tratamientos de
autopolinizacidon espontanea, polinizacidon cruzada, apomixis y control, a fin de evaluar la
produccién de frutos en cada caso. Se calculé el indice de cruzamiento y la Razon
polen/6vulo. Ademas, se observo el crecimiento de tubos polinicos mediante el uso de
microscopio de fluorescencia. Diversidad de visitantes florales: se registré el
comportamiento de los insectos, los cuales fueron capturados con red entomoldgica,
montados e identificados al menor nivel taxondmico posible. Como resultado de los estudios
realizados, se concluye que las flores de Richardia brasiliensis poseen adaptaciones
morfoldgicas, fenoldgicas y reproductivas que les permiten prescindir de factores externos
para la polinizacion y produccion de semillas. A pesar de no poseer estructuras
reproductivas especializadas, es utilizada como fuente de recursos por una gran variedad de

insectos: Diptera (3), Apidae (3), Trigonalydae (1) y Formicidae (6).
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Introduccion

El término biologia reproductiva define a
todas las manifestaciones de vida dentro
de la flor, desde la antesis hasta la
efectiva fertilizacion (Faegri & Van der Pijl
1980). En angiospermas, la polinizacion
de los 6vulos puede ser albgama (con
polen de una flor distinta) o autégama
(con polen de la misma flor). Las flores
monoclinas que no presentan
adaptaciones para evitar la
autopolinizacién pueden autofecundarse.
Este mecanismo, es generalmente
considerado desventajoso por aumentar la
probabilidad de que alelos recesivos que
determinan menor eficacia biolégica y
adquieran un estado homocigota (Wells
1978). Sin embargo, podria resultar
conveniente en situaciones en que los
polinizadores sean escasos, en
condiciones ambientales adversas que no
permitan la dispersion del polen, cuando
nuevas poblaciones se fundan a partir de
individuos aislados o bien cuando el
estado homocigota recesivo es
ambientalmente més apto (Musicante &
Galetto 2008; Richards 1986; Wells 1978).
En Rubiaceae, los trabajos sobre biologia
floral se centraron en especies arboreas y
heterostilas, siendo escasos los estudios
en especies homostilas. Dentro del clado
Spermacoce (Rubiaceae) se encuentra el
género Richardia con 15 especies. Se

selecciona a Richardia brasiliensis Gomes

\nﬂ Asociacién de Universidades
'% § GRUPO MONTEVIDEO

por su condicion de maleza en cultivos de
arroz y yerba mate. Se trata de un
sufritice nativo de América del Sur que
fue estudiado desde aspectos fitoquimicos
(Adekunle 2000), farmacolégicos (Pinto et
al. 2008), taxonémicos (Lewis & Oliver
1974) y de control quimico (Sharma &
Singh 2001). Sin embargo, se desconocen

datos sobre su biologia reproductiva.

Objetivos

Como aporte a los estudios
multidisciplinarios realizados en el clado
Spermacoce, se propone: (1) estudiar la
biologia floral de R. brasiliensis, a partir
del analisis morfolégico y fenolégico; (2)
investigar aspectos de su sistema
reproductivo y (3) conocer los visitantes

florales en poblaciones naturales.

Materiales y Métodos

Area de estudio

Los estudios se realizaron en el Parque
Provincial San Cayetano (Corrientes) (27°
30" S, 58° 41’ W), donde se delimitaron
tres parcelas con poblaciones en las
cuales se realizaron observaciones de la
fenologia y visitantes florales. Ademas, se
extrajeron plantas que fueron mantenidas
en macetas para los tratamientos de

sistema reproductivo.

Andlisis Morfolégico

Se observaron y fotografiaron poblaciones

de R. brasiliensis en su ambiente natural.
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Se midio con calibre digital el didmetro de
50 inflorescencias y ademas, en 50 flores
se registraron: longitud total, diametro de
corolas y tubos florales. Estas flores
fueron conservadas en FAA 70% (Formol,
acido acético y alcohol) para el posterior
andlisis de las restantes estructuras
reproductivas en laboratorio. El analisis de
los caracteres diagnosticos se llevé a
cabo mediante microscopio
estereoscopico con camara clara Leica
MZ 6 y microscopio estereoscépico Leica
CLS 100X con camara fotogréfica digital
acoplada. Ademas, los caracteres
morfolégicos de los botones florales
fueron observados con microscopio
electrénico de barrido JEOL 5800 LV
perteneciente al servicio de microscopia
de la SGCyT-UNNE. Para ello, los
botones florales fueron conservados,
diseccionados, sometidos a una serie de
deshidratacion creciente de acetona y
secado a punto critico. Posteriormente,
fueron montados en una placa de aluminio
y bafiados en oro paladio para su

observacion.

Fenologia reproductiva

Sincronizacion de la antesis: se registrd
el horario y la sincronizacion de apertura
en 227 botones florales. Desde la primera
antesis, se contabilizaron las corolas que
se expandian en periodos de 15 minutos,
extrayéndolas para que no sean
registradas dos veces. Ademads, durante

todo el periodo de estudio (12 meses
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aproximadamente) se  registr6 el
desarrollo y longevidad de las flores,
desde la antesis hasta la caida de las
corolas. Receptividad estigmatica: fue
verificada en estadios de botén floral y
durante la antesis cada 60 minutos, en un
total de 55 flores de diferentes
inflorescencias (aisladas en pre-antesis
con bolsas de papel vegetal). Se adicion6
peréxido de hidrégeno a 10 volumenes
sobre el estigma de cada flor, al cual se
considero receptivo al advertirse burbujeo
(Zeisler 1938). Viabilidad polinica: se
realizaron 20 preparados. Cada uno
consistié en la descarga de la totalidad de
granos de polen de 1 botén floral fresco
en una gota de carmin acético 1,2%
(Radford et al. 1974). Luego se
contabilizaron 50 granos de polen por
preparado, y se los clasific6 como viables
a aquellos que presentaban contenido
citoplasmético coloreado y morfologia

normal.

Sistema Reproductivo

Razon polen/évulo: en 10 botones
fijados se contabilizaron el total de granos
de polen y 6vulos por flor. Se verifico el
resultado en la tabla propuesta por
Cruden (1977) segun la cual, la razon
entre granos de polen y el niumero de
Ovulos esta relacionado con el sistema
reproductivo. indice de cruzamiento
(OCIl): (Cruden, 1977) se determin6

mediante la suma de valores asignados a
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tres caracteristicas florales: didmetro de la
corola; separacion temporal de la
dehiscencia de la antera y la receptividad
estigmatica; y relacion espacial de anteras

y estigma.

Tratamientos experimentales

Se realizaron cada uno de los
tratamientos  experimentales, en 20
botones, para comprobar la formacion o
no de frutos y determinar el sistema de
reproduccion de la especie.
Autopolinizacién espontanea:
glomérulos con botones florales proximos
a antesis fueron aisladas con sobres de
papel vegetal y no recibieron ningan
tratamiento posterior. Apomixis: previo a
la dehiscencia de las anteras, los botones
florales fueron emasculados para evitar la
autopolinizacion. El proceso de
emasculacion consisti6 en extraer la
corola a la cual esta fusionado el
androceo. Las macetas fueron aisladas
con papel film, para evitar la llegada de
polen externo. Polinizacion cruzada
manual: los botones florales fueron
emasculados y sus estigmas fueron
polinizados con granos de polen
provenientes de individuos de poblaciones
situadas a mas de 100 m de distancia de
la planta receptora. Luego se aislaron las
macetas con papel film. Control: las
inflorescencias de individuos de diferentes
poblaciones, fueron marcadas en

condiciones naturales de polinizacion.
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Crecimiento de tubos polinicos

Se observd con microscopio de

epifluorescencia del Laboratorio de
Citogenética del Instituto de Boténica del
Nordeste (IBONE-UNNE-CONICET), la
germinacion de granos de polen vy
crecimiento de tubos polinicos en 20
botones florales. Estos botones fueron
fijados en FAA 70%, luego se trat6 al
estilo y estigma con solucién de NaOH
10N y se colore6 con azul de anilina

(Martin 1959).

Determinacion de visitantes florales

Se realizaron 50 horas de observacion de
visitantes florales durante los meses de
Diciembre (2016), Enero, Febrero, Marzo
y Septiembre (2017). Se registraron
horario 'y comportamiento de los
visitantes, que ademas fueron capturados
con ayuda de una red entomolégica y
camaras mortiferas (frascos con algodoén
embebido en acetona). Posteriormente,
fueron montados e identificados al menor
nivel taxonémico posible, con ayuda de
especialistas del Laboratorio de
FaCENA-UNNE. Por

ultimo, se analiz6 la superficie de los

Artropodos  de

cuerpos de los insectos para corroborar la
presencia de granos de polen de R.

brasiliensis, mediante microscopio optico.

Resultados y Discusion
Richardia brasiliensis es un sufratice anual
0 perenne de hasta 21 cm de altura, con

hojas sésiles elipticas-ovadas. Las flores
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hexameras se disponen en glomérulos
terminales. El céliz gamosépalo es
persistente hasta la madurez del fruto. La
corola es blanca con el margen de los
l6bulos

rosados, gamopétala e

infundibuliforme.  EI  androceo esta
constituido por (4-5)-6 filamentos exertos,
soldados a lo largo del tubo corolino y
libres a partir del seno de los I6bulos de la
corola, con anteras ditecas de dehiscencia
longitudinal. El estigma es trifido. Presenta
un disco nectarifero anular y entero,
rodeando la base del estilo, y permanece
activo luego de caer la corola. El ovario es
infero, tricarpelar, uni-ovulado y desarrolla
un fruto esquizocarpico, separado en 3
mericarpos estrigosos. Las semillas son

lisas, comprimidas, de contorno obovado.

La especie se encuentra en flor durante
todo el afio, con glomérulos que producen
hasta 50 flores que permanecen abiertas

durante 7 horas.

El estigma se encontré receptivo y las
anteras dehiscentes desde estadio de
boton; ademas se corroboré el crecimiento
de los tubos polinicos ingresando al estilo
de la flor también en estado de botén. Por
altimo se observo la formaciéon de frutos
en flores ensacadas desde pre antesis.
Estas caracteristicas se presentan como
adaptacion para asegurar su propagacion
en entornos perturbados, como cultivos o
modificados en

ambientes primeros

estadios sucesionales.
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En cuanto a los insectos capturados, se
observaron principalmente especies de
himendpteros y dipteros de pequefio
tamafo que utilizaban como recursos
florales, corolas, polen y néctar. Ademas,
al analizar la deposicion de los granos de
polen de la superficie del cuerpo de estos
visitantes florales, se observé granos de
polen de R. brasiliensis y de otras
especies, lo cual indica que los visitantes

no son exclusivos de la especie estudiada.

Conclusiones

Se logr6 determinar el sistema
reproductivo de la planta y relacionarlo
con el rol ecolégico que ocupa. Ademas,
se han podido identificar los visitantes
florales y el recurso obtenido por ellos,
actuarian  como

indicando  quienes

polinizadores efectivos.
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Reaktionen. zum
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