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1. Descripcion del proyecto

El proyecto consta de un edificio de 3 plantas y un subsuelo, con una terraza con un
espacio verde (techo verde) donde se colocaran bancos para que los estudiantes
puedan tener un lugar al aire libre para descansar y de paneles solares para obtener un
edificio sustentable.

La estructura esta conformada por madera, como CLT formando los tabiques y madera
laminada para vigas y columnas. El CLT consiste en tablones de madera aserrada y
encolada, donde cada capa es orientada perpendicularmente a la capa anterior. Al unir
capas de madera en angulos perpendiculares, la rigidez estructural del panel se obtiene
en ambas direcciones, similar a la madera contrachapada, pero con componentes mas
gruesos. De esta manera, el panel tiene buena resistencia a la traccion y compresion.
La madera laminada es el resultado de la unién de tablas o ldminas para conformar una
sola unidad estructural, generando elementos lineales, curvos o rectos, pero siempre
lineales. Con el CLT, en cambio, la unidon de tablas en capas perpendiculares permite la
fabricacion de placas, planchas, o superficies, es decir, muros.

La disposicién interior posee salas de estudio grupales, una sala de estudio silenciosa
(con un disefio insonoro y con musica ambiental para concentrarse), salas preparadas
para los estudiantes de arquitectura (con todo lo necesario para la realizacion de
magquetas), una cafeteria, una libreria, una sala de computacion, lockers e instalaciones
sanitarias. El subsuelo sera un gran auditorio para actos o eventos.

La ubicacion sera en el campus de la Universidad Nacional de Cuyo, en las cercanias
de la Facultad de Ingenieria, asi los estudiantes tendran recorridos cortos para ir a clase
o al comedor universitario.

2. Analisis de carga

2.1. Cargas permanentes (D) — CIRSOC 101

En el capitulo 3 del codigo CIRSOC 101 del afio 2005 se expresa que las cargas
gravitatorias se obtienen multiplicando los volimenes o superficies considerados en
cada caso por los correspondientes pesos unitarios.

o Entrepiso
Entrepiso
Material Espesor [m] | Peso especifico [kN/ms] Peso por unidad de superficie [kN/mZ]
Piso de porcelanato 0,02 0,2
Mortero de asiento (cemento portland+arena) 0,015 21 0,315
Contrapiso (cemento, arena, cascote) 0,05 18 0,9
CLT 0,2 0,8
D entrepiso 2,22
o Cubierta
Cubierta
Material Espesor [m] | Peso especifico [kN/m3] Peso por unidad de superficie [kN/mZ]
Cubierta verde 0,25 0,2
Membrana asfaltica (aislacidn hidréfuga) 0,003 0,043
Mortero de asiento (cemento portland+arena) 0,015 21 0,315
Contrapiso (cemento, arena, cascote) 0,05 18 0,9
CLT 0,2 0,8
D cubierta 2,26
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PLANTA BAJA
Columnas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] P esp [kN/m3] Carga [kN]
C1 2 0,25 0,5 7,33 4 7,3
c2 4 0,35 0,5 4 4 11,2
b3 18,5
1P - 3P
Columnas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] Pesp [kN/m’] | Carga [kN]
c1 2 0,25 0,5 4 4 4
C2 5 0,35 0,5 4 4 14
)3 18
TERRAZA
Columnas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] P esp [kN/m’] Carga [kN]
c1 0 0,25 0,5 4 4 0
C2 1 0,35 0,5 4 4 2,8
)3 2,8
o Vigas
PLANTA BAJA
Vigas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] P esp [kN/m3] Carga [kN]
V1 7 0,25 0,5 20,72 4 72,5
V2 4 0,35 0,5 17,5 4 49,0
V3 1 0,25 0,5 14,05 4 7,0
V4 1 0,35 0,5 8 4 5,6
V5 0 0,35 0,5 8,26 4 0,0
b 134,1
1P - 3P
Vigas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] P esp [kN/m3] Carga [kN]
V1 9 0,25 0,5 20,72 93,24
V2 6 0,35 0,5 17,5 4 73,5
V3 1 0,25 0,5 14,05 4 7,0
V4 1 0,35 0,5 8 4 5,6
V5 1 0,35 0,5 8,26 4 5,8
b3 185,1
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TERRAZA
Vigas
Tipo Cantidad bx [m] by [m] h [m] P esp [kN/m3] Carga [kN]
V1 0,25 0,5 20,72 4 0
V2 0 0,35 0,5 17,5 4 0
V3 3 0,25 0,5 14,05 4 21,1
\Z 0 0,35 0,5 8 4 0,0
V5 1 0,35 0,5 8,26 4 5,8
b3 26,9
o Tabiques
PLANTA BAJA
Tabiques
Tipo Cantidad Espesor [m] |Longitud [m] Altura [m] |Pesp [kN/m3] Carga [kN]
T1 2 0,25 2 4 4,2 16,8
T2 1 0,25 5,13 4 4,2 21,5
T3 2 0,25 4,8 4 4,2 40,3
T4 1 0,25 25 4 4,2 105,0
T5 1 0,25 5 4 4,2 21,0
T6 1 0,25 7,25 4 4,2 30,5
T7 2 0,25 8,5 4 4,2 71,4
b3 306,5
1P - 3P
Tabiques
Tipo Cantidad Espesor [m] | Longitud [m] Altura [m] [P esp [kN/m3] Carga [kN]
T1 3 0,25 2 4 4,2 25,2
T2 0] 0,25 5,13 4 4,2 0,0
T3 2 0,25 4,8 4 4,2 40,3
T4 1 0,25 25 4 4,2 105,0
T5 1 0,25 5 4 4,2 21,0
T6 1 0,25 7,25 4 4,2 30,5
T7 4 0,25 8,5 4 4,2 142,8
b3 364,8
TERRAZA
Tabiques
Tipo Cantidad Espesor [m] | Longitud [m] Altura [m] [P esp [kN/m3] Carga [kN]
T1 3 0,25 2 4 4,2 25,2
T2 0 0,25 5,13 4 4,2 0,0
T3 2 0,25 4,8 4 4,2 40,3
T4 0 0,25 25 4 4,2 0,0
T5 1 0,25 5 4 4,2 21,0
T6 1 0,25 7,25 4 4,2 30,5
T7 2 0,25 8,5 4 4,2 71,4
b3 188,4




Universidad Nacional

Memoria de calculo

Grupo 2

de Cuyo Disefio estructural 2020
o Muros
PLANTA BAJA
Muros
Tipo Material Direccion | Espesor [m] | Longitud [m]| Altura [m] [P esp [kN/m3] Carga [kN]
LT X 0,25 65 4 4,2 273,0
Cerramiento y 0,25 42 4 4,2 176,4
- X 0,08 0 4 0,02 0,0
Vidrio
y 0,08 8 4 0,02 0,6
Divisiones internas CLT X 0,25 30 4 4,2 126,0
% 0,25 35 4 4,2 147,0
b3 723,0
1P - 3P
Muros
Tipo Material Direccion | Espesor [m] | Longitud [m]| Altura [m] [P esp [kN/m3] Carga [kN]
LT X 0,25 30 4 4,2 126,0
. % 0,25 30 4 4,2 126,0
Cerramiento
- X 0,08 20 4 0,02 1,6
Vidrio
y 0,08 26,6 4 0,02 2,1
Divisiones internas CLT X 0,25 40 4 4,2 168,0
y 0,25 50 4 4,2 210,0
b 633,7
TERRAZA
Muros
Tipo Material Direccion | Espesor [m] | Longitud [m]| Altura [m] [P esp [kN/m3] Carga [kN]
X 0,25 15 4 4,2 63,0
CLT
. y 0,25 15 4 4,2 63,0
Cerramiento
- X 0,08 55 4 0,02 4,4
Vidrio
y 0,08 52 4 0,02 4,2
Divisiones internas CLT X 0,25 0 4 42 0.0
y 0,25 0 4 4,2 0,0
b3 134,6

o Total

PLANTA BAJA

Tipo Carga [kN/m2]
Pp 0,7
D entrepiso 2r22
D 2,93
Dsi 0,58
1P - 3P
Tipo Carga [kN/m2]
Pp 0,7
D entrepiso 2r22
D 2,93
Dsi 0,54
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TERRAZA
Tipo Carga [kN/m2]
Pp 0,1
D cubierta 2,26
D 2,34
Dsi 0,06

Para el calculo de la carga muerta total se subdivide a las cargas muertas en las
gue son puramente estructurales y en las cargas permanentes, pero no estructurales
que se las denomina “cargas sobreimpuestas”, esta distincién se realiza para poder
ingresarlas al software ETABS ya que las cargas estructurales las calcula por si solo,
pero estas ultimas hay que agregarlas manualmente.

Las cargas puramente estructurales son el peso propio de cada elemento que
se considera estructural, como lo son las columnas, las vigas, los tabiques y la losa.

En las cargas sobreimpuestas se considera el cierre perimetral con CLT o vidrio,
las divisiones internas con CLT.

2.2.  Sobrecargas de disefio (L) - CIRSOC 101
En el capitulo 4 del reglamento CIRSOC 101 se encuentran detalladas. Resultan
del uso del edificio. En este caso, se toma el mayor valor, para los pisos del 1 al 3 es el
gue corresponde a salas de computacion y archivo. El de la terraza corresponde a
azoteas accesibles con congregacion de personas.

L =5 kN/m?

2.3. Cargade sismo (E) — INPRES CIRSOC 103 -

El método estatico consiste en representar la accion sismica mediante un
sistema de fuerzas estéticas equivalentes proporcionales a las cargas gravitatorias.
Para poder aplicarlo, la estructura debe cumplir ciertos requisitos que se pueden ver en
la tabla a continuacion.

Tabla 2.5. Condiciones para la aplicacion del método estatico

Altura maxima de la | Regularidad en planta Regularidad en altura
Zona Construccién (m) Tabla 2.3 - Linea Tabla 2.4 - Linea
sismica
Ao A B Ag A B Ag A B

1, 3
3y4 | 12 | 30 | 45 ja Tb4a| b | 122352 | 1p.2 3,52 | 1p,2, 3, 52
a

Figura 1: Condiciones de aplicacion del método estéatico

Espectro de disefio

Las ordenadas S. del espectro elastico de aceleracion para acciones
horizontales de disefio En para una razén de amortiguamiento del 5% se definen por las
siguientes expresiones:
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para I =T,
para -Ir-, T = T?
para I,<T=T,

para T >T;

T: periodo de vibracién genérico; periodo fundamental de la construccion.

Ti, T2, Ts: periodos caracteristicos del espectro de disefio, en segundos.

Ca, Cy: parametros caracteristicos del espectro de disefio.

Los parametros se determinan en funcion de la siguiente tabla:

Tabla 3.1 Valores de a,, C,y C, para las distintas zonas sismicas y tipos espectrales

Zona Sismica
Tipo
Espectral 4 3 2 !
(Sitio) a, =035 a, =025 a_=015 a, =008
C, C, C, C, C, C, C, C,
1(Sp Se. S¢) | 0.37N, | 0.51N, | 0,29N_ | 0.39N, | 0,18 0,25 0,09 0,13
2 (Sp) 0,40N_ | 059N, [|0,32N, | 047N, | 0,22 0,32 0,12 0,18
3(se) | 0.36N_| 090N, | 0.35N, 074N, | 030 | 050 | 019 | 026
En todos los casos:
N, =1 [3.11]
N, =12 [3.12]
T,=¢,/(2.5¢C,) [3.13]
T, =0,2T, [3.14]
T dado porla Tabla 3 2 seguin la zona sismica

Figura 2: Valores de coeficientes para distintas zonas sismcias y tipos espectrales

Las acciones sismicas verticales Ev se obtendran a partir de la pseudo-

aceleracion elastica.

c,

r

T, 1.0

T,

Periodo, T

Figura 3: Espectro de disefio INPRES CIRSOC 103
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Para las condiciones requeridas, los resultados de los distintos coeficientes son los
siguientes:

Espectro de disefio

Zona 4 yr 1

Suelo SD Nv 1,2
Ca 0,4 Sax 1,37
Cv 0,708 Say 1,37
as 0,35
T2 0,708
T1 0,142
T3 13

Coeficiente sismico de disefio
El periodo fundamental aproximado en cada direccion es:

Periodos [s]

Cr 0,0488
X 0,75
Tx 0,516
Ty 0,516

El factor de reduccion en cada direccion es; tomando del reglamento como paneles de
madera:

Factor Reduccion
Rx 4
Ry 4

El coeficiente sismico en cada direccion es:

Coeficiente sismico

Cx 0,250

Cy 0,250 Cx 0,250
Climx 0,084 Cy 0,250
Climy 0,084

2.4. Cargade viento (W) — CIRSOC 102
Los datos para el método analitico para el calculo de las presiones de viento son:
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Velocidad del viento basica Vv 40 m/s
Factor de direccionalidad Kd 0,85
Factor de importancia | 1,15
Categoria de exposicidn Kz 0,93
Factor topografico Kzt 1
Factor de Rafaga G 0,85
Coeficiente de presidn interna GCpi 0,18
0,8 barlovento
-0,5 sotavento
Coeficiente de presidén externa Cp -0,7 laterales
-0,9 cubierta 0-20m
-0,5 cubierta 20-23,2m

Las presiones de viento obtenidas son las siguientes:

Presion dinamica qz 8,92 kN/m2
Presidn pared a barlovento 6,06 kN/m2
Presion pared a sotavento -3,79 kN/m2

Presidn paredes laterales -5,31 kN/m2
Presion cubierta 0-20m -6,82 kN/m2
Presidn cubierta 20-23,2m -3,79 kN/m?

2.5. Carga de nieve (S) — CIRSOC 104

Carga de nieve a nivel del terreno
pg =03 kN/m? (Mendoza Capital — Mendoza - Argentina)
Carga de célculo

o Factor de exposicion — C, =1
Exposicion B: Areas urbanas y suburbanas. Parcialmente expuesta.

o Factor térmico—» C, =1
o Factor de importancia— [ =1
Carga de nieve sobre cubiertas planas

pr = 0,7 %Cpx Cp * I *pg

pr=07%1x1%1%03kN/m* — ps=0,21kN/m?
Segun el Capitulo 3 del Reglamento CIRSOC, el valor de pr debe ser mayor o igual que el

siguiente valor minimo para las cubiertas con baja pendiente:

e Parapg< 1 kN/m?> — ps 2 I'pg = 1,00%*0,3kN/m2—> p; 2 0,3 kN/m?, por lo tanto, se
establece que:

p/[= 0,30 kN /m? ]
2.6.  Combinaciones de acciones

Las combinaciones utilizadas para el céalculo, correspondientes al CIRSOC 601 y al
INPRES CIRSOC 103-I son las siguientes:

C11.=D+Dg+L+S

C.12.= D+ Dy +W

10
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€.21 = D+ Dg +0,7L +0,7S + 0,7W
€.2.2 = D+ Dy +0,7W
€.23 = D+ Dy +0,7L
C.3 = D+ Dy +0,6L + 0,65+ 0,6W
C.41 = D+ Dy + 05L + E,
C.4.2

D + Dy + 0,5L — E,
C.43 = D+ Dy + 0,5L +E,

C.44 = D+ Dy + 0,5L — E,

3. Peso unitario de la estructura
El peso del edificio por metro cuadrado es:

Wi =D; +ZfiL;

Carga de ocupacion o de uso (L) f

La sobrecarga de servicio solo actua excepcionalmente, por ejemplo en techos o
azoteas accesibles soélo con fines de mantenimiento.

La probabilidad de ocurrencia de la sobrecarga es reducida, por ejemplo locales
donde no es frecuente la aglomeracion de personas o cosas: edificios para 025
vivienda, hoteles, oficinas, etc.

La probabilidad de ocurrencia de la sobrecarga es intermedia, por ejemplo locales
en los que es frecuente la aglomeracion de personas o cosas: edificios publicos, 0,50
grandes tiendas, templos, cines, teatros, escuelas, hoteles, etc.

La probabilidad de ocurrencia de la sobrecarga total es elevada, por ejemplo:

depositos, edificios para archivos, etc. 0,75
Normalmente esta presente la totalidad de la sobrecarga de servicio, por ejemplo: 100
tanques, silos, depositos destinados a estar llenos la mayor parte del tiempo, etc. ’
Verificacion local de partes de la construccion, salvo que la sobrecarga sea 100
equilibrante ’
Cocheras *)
Otros casos 0,20

Figura 4: Factor de simultaneidad para sobrecargas de uso y accidentales

Los resultados obtenidos son:

PESO UNITARIO [kN/m2]
PB 6,01
1P - 3P 5,98
T 4,90

11
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4. Modelo computacional en ETABS

12
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5. Analisis estructural

5.1. Columnas

Para el disefio de las columnas se utiliz6 el REGLAMENTO ARGENTINO DE
ESTRUCTURAS DE MADERA — CIRSOC 601.

El disefio de las columnas sera con madera laminada encolada estructural. Debido a la
imposibilidad de realizar ensayos se utilizaran los valores de disefios de referencia que
provee el cddigo en el suplemento 2. La especie elegida es Eucalipto grandis con grado
de resistencia 1.

Tabla 1: Valores de disefio de referencia para madera laminada encolada estructural de las especies
incluidas en la norma IRAM 9660-1 (2015) (N/mm2)

Grado de

Especie resistencia

Fb Ft Fv Fcl FC Fd E Ef.‘,l?5 E""?"

63]35]0709[63][0,1] 11200 | 7500 | 4700
4123|0408 [41]01 | 6700 | 4500 | 2800

Pino taeda y elliottit™

76541108 |10(75|0,1 | 13400 | 9000 | 5700
6335|0709 (63|01 | 11600 | 7800 | 4900
75|41,08 |18 (750,17 | 13400 | 9000 | 5700
66 3708|1766 0,1 | 11600 | 7800 | 4900
6335|0709 |63)|0,1| 9400 | 6300 | 4000
56 32|06 |09 5601 ] 8500 | 5700 | 3600
(1) Pinus taeda y eiliottii cultivado en las provincias de Misiones y Comientes, (2) Araucaria angustifolia cultivado
en la provincia de Misiones, (3) Eucalypius grandis cultivado en las provincias de Entre Rios, Corrientes y
Misiones, (4) Populus deifoides (‘Ausiraliano 129/60° y “Stoneville 67) cultivado en el delta del ric Parana.

Pino Parana®

Eucalipto grandis @

Alamo

P = b = b =M —

13
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Tabla 2: Factores de ajuste aplicables para madera laminada encolada estructural

Tensiones y !“‘“‘“"’ de Factores de ajuste aplicables

elasticidad

Fn=Fy X Co|Cul G| CL |Gy | Ce| G -
Fi=F X Co|Cn|Ct| - - - - -
F.=F, X | Co|Cm| Ci| - - - - -
Fer=Fe X |Co|Cm| Ci| - - - - -
F.=F; X |Co|Cul| G| - - -] - |Cp
Fu=Fn X | Co|Cul| G| - - -1 -1 -
E'=E X - |G| G| - i I R
E'ops=Enos X | - 1G] G| - | - -[-1]-+-
E'min = Emin X - Cm| Ce| - - - = -

Calculo de los Factores de ajustes

Factor de duracion de carga (Cp)
Tabla 3: Factor de duracion de carga (Cq)

Duracion de la carga Cp Ejemplo de carga
. ___________________________________________________________________|
Permanente 0.9 Peso propio
10 afos (duracion normal) 1,0 Sobrecarga de uso
2 meses 1,15 Nieve @
7 dias 1,25 Constructiva
10 minutos 16 Viento, sismo
Instantanea 20@ Carga accidental
Co=1.6

Factor de condicion de servicio (Cv)
Cuw=10

Factor de temperatura (Cy)
Tabla 4: Factor de temperatura (Cy)

Tensiones y Condicion C¢
modulo de de servicio
elasticidad en estado: T=40°C | 40°C <T=52°C | 52°C<T=65°C

Fi. E, Egos, Enin cualquiera 1,0 0.9 0.9

Seco 1,0 0,8 0,7

I Fo. Fu, Fr, Fe, For humedo 1.0 07 05
Ct =1.0

Factor de volumen (Cv)
Cambia segun las dimensiones del elemento estructural y se calcula con la siguiente
férmula

0,1 0,05
e, (%) (1) " <1
d b

Factor de curvatura (Cc)
Cc=1.0

14
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Factor de distribucion lateral de cargas (Cy)
r=1.0

Factor de estabilidad del miembro comprimido (Cp)
Cambia segun las dimensiones del elemento estructural y se calcula con la siguiente
formula

o _1+(Fe/F) [1+F. /) ForE
a 2¢c - 2c ¢

Parametros de Disefo

Resistencia al Corte

La tension de corte paralela a la direccion de las fibras, f, producida por el esfuerzo de
corte actuante, V, no debe exceder en ningun caso la tensién de disefio en corte paralelo
a las fibras ajustada, F’y. No se requiere una comprobacion de las tensiones de corte en
direccién perpendicular a las fibras.

La tension de corte actuante en columnas rectangulares se calcula con la siguiente
expresion:

3V
f =
" 2bd

Resistencia a la Compresion

La tensién originada por el esfuerzo de compresion paralelo a la direcciéon de las fibras,
fc, no debe exceder en ningln caso la tension de disefio en compresion paralela a las
fibras ajustada, F’..

La tension de compresién actuante en columnas rectangulares se calcula con la
siguiente expresion:

_N
fC_bd

Resistencia a la Traccion
La tension originada por el esfuerzo de traccién paralelo a la direccion de las fibras, fi,
nunca debe exceder la tension de disefo en traccion paralela a las fibras ajustada, F’.

La tension de traccion actuante en columnas rectangulares se calcula con la siguiente
expresion:

Resistencia a Flexion y Normal

Flexién y Traccion longitudinal

Los miembros estructurales sometidos a una combinacion de esfuerzos de flexion
originados por cargas transversales y traccion paralela a la direccién de las fibras deben
ser dimensionados de manera tal que se cumplan las expresiones siguientes:
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Los miembros estructurales sometidos a una combinacion de esfuerzos de flexion
originados por cargas transversales y compresion paralela a la direccién de las fibras
deben ser dimensionados de manera de que se cumplan las siguientes expresiones:

2
f. fot fha
£ | + R r 1<1
[F'cJ F'm [1_ (fc/FcEf)] F'nz h_(fc chE )_(fm beE)zl
Siendo:
0,822E" .
fc < FcET = (_,- /d "]:5"
- 1
0,822E' .
f. <Fees =4(,. fdnjgi
=¥ 2
for < Fpe = —1’(2.5}”;;”
B

Solicitaciones en columnas

Las siguientes solicitaciones fueron obtenidas mediante el software ETABS para las
combinaciones de carga mencionadas.

16

Columnas y Combinaciones ‘ Nt ‘ Nc ’ M2 ‘ M3 ‘ V2 | V3
C1
Primer Piso
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,00 279,56 84,09 59,37 35,76 43,09
C1.2:D+Dsi+W 0,00 35,28 9,60 14,12 6,55 1,64
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,00 190,14 54,29 45,71 26,24 24,77
C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,00 47,39 9,76 14,18 7,11 2,03
C2.3: D+ Dsi+0,7L 0,00 218,38 65,00 45,86 27,56 33,34
C3:D+Dsi+0,6L+0,65+0,6W 0,00 173,78 49,46 41,22 23,70 22,75
C4.1:1,2D +1,2Dsi + 0,25L+ E 0,00 23,26 36,82 31,57 17,69 6,41
C4.1:1,2D +1,2Dsi +0,25L- E 0,00 260,22 58,44 25,35 16,22 35,28
Segundo Piso
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,00 245,87 72,04 77,54 29,86 30,81
C1.2:D+Dsi+W 56,72 0,00 30,58 18,85 7,49 9,74
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,00 109,28 45,65 52,35 23,41 25,33
C2.2: D+ Dsi+0,7W 21,29 0,00 24,00 15,06 7,29 9,11
C2.3:D+Dsi+0,7L 0,00 191,94 55,86 59,59 22,96 23,86
C3:D+Dsi+0,6L+0,65+0,6W 0,00 103,11 41,72 47,40 21,04 22,81
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C4.1:1,2D +1,2Dsi + 0,25L + E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi +0,25L -

Tercer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
Cl1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L - E

Primer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L

C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Segundo Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W
C2.3:D+Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L - E

Tercer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Primer Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2:D+Dsi+0,7W
C2.3:D+Dsi+0,7L

Memoria de calculo

0,00
0,00

0,00
95,75
0,00
58,46
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
50,39
0,00
4,93
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
79,97
0,00
36,03
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
111,70
0,00
68,62
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
117,91
0,00
0,00
0,00

107,85
140,67

123,47
0,00
9,40
0,00

96,41
12,81
54,79
70,15

392,18
0,00
200,21
0,00
306,29
186,74
164,05
233,18

263,78
0,00
103,48
0,00
206,01
98,87
108,51
158,72

135,82
0,00
5,54
0,00

106,06
9,98

54,87
82,60

1189,93
0,00
632,39
20,21
927,57

24,35
77,22

96,68
81,16
35,19
49,97
74,52
32,84
57,26
41,19

67,73
21,00
55,75
19,47
52,19
50,06
41,14
25,64

52,97
29,06
47,26
22,81
40,72
42,24
32,61
20,15

82,00
65,13
38,43
39,97
63,02
35,15
45,11
53,25

90,42
11,15
53,50
9,60
69,81
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38,61
33,78

68,11
63,70
17,53
39,88
52,39
15,98
30,60
33,27

49,65
16,68
41,55
15,34
38,42
37,36
27,12
20,90

30,43
14,09
24,82
11,57
23,36
22,08
16,37
11,90

45,05
44,41
19,15
27,96
34,66
17,52
20,04
22,28

153,10
36,09
115,95
37,63
119,54

14,66
13,26

27,57
18,08
4,10

10,74
21,21
4,42

13,72
12,18

21,88
7,05
18,14
6,52
16,90
16,30
11,17
9,83

15,72
6,02
13,78
5,29
12,08
12,33
7,98
6,69

22,40
13,13
4,41
7,63
17,23
4,52
11,27
9,79

75,59
7,99
50,45
11,63
58,96

0,92
29,02

50,62
28,76
10,55
16,57
38,99
10,74
19,74
28,12

32,74
8,60

25,87
8,32

25,22
23,27
19,08
11,86

25,34
14,44
25,52
11,85
19,49
22,71
15,07
8,67

42,64
19,62
12,21
10,81
32,78
11,86
28,10
11,77

44,32
3,61
29,37
5,66
34,16
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C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D+1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L-E

Segundo Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2:D+Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L - E

Tercer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L

C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Primer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+Dsi+0,7L

C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Segundo Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W
C2.3:D+Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L - E

Tercer Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W
C2.3:D+Dsi+0,7L

Memoria de calculo

0,00
0,00
0,00

0,00
223,13
0,00
96,76
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
333,39
9,86
206,12
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
146,49
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
304,85
0,00
102,51
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
466,62
0,00
271,97
0,00

587,10
364,67
829,53

787,61
0,00
319,38
0,00
614,24
303,72
211,42
580,85

382,85
0,00
1,76
0,00

298,74

16,15
86,77
299,36

2295,66
0,00
1282,57
76,98
1778,98
1181,26
1104,19
1133,07

1523,12
0,00
708,16
0,00
1180,29
661,33
732,44
751,78

773,33
0,00
145,02
0,00
599,21

48,96
31,31
70,64

117,88
28,93
50,84
11,69
91,08
47,66
33,28

102,11

144,32
36,60
82,01
20,17
111,14
75,11
84,26
121,60

438,28
12,13
270,53
42,06
340,36
247,87
196,08
235,66

340,02
11,88
195,16
17,58
263,91
179,61
135,14
198,89

431,84
29,10
261,86
36,01
335,05
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105,27
40,96
115,22

105,26
74,27
114,73
60,20
81,89
102,25
24,03
80,58

199,62
120,22
78,70
75,02
155,05
74,75
76,05
120,76

114,03
30,31
88,82
30,39
88,99
80,49
36,21
93,34

73,77
77,41
95,81
61,71
59,16
85,70
11,71
72,79

161,86
57,34
58,91
34,44

127,40

Grupo 2
46,12 26,67
29,86 9,76
46,20 32,26
38,98 58,21
52,81 13,05
60,05 26,04
40,12 4,95
30,44 44,93
52,98 24,31
11,69 7,61
27,77 47,97
119,43 85,01
67,26 16,79
24,22 39,92
37,86 5,88
92,83 65,38
25,15 37,01
47,48 3,36
70,66 76,34
56,09 204,98
7,07 8,32
37,86 128,50
9,72 21,43
44,03 159,10
34,72 117,57
21,11 92,86
37,12 108,49
26,22 163,67
48,48 4,32
48,43 94,96
36,83 9,42
21,25 127,01
42,89 87,32
6,47 66,26
24,99 94,36
81,22 260,33
40,82 9,23
18,31 149,45
21,10 13,28
64,32 201,97
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C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D+1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L-E

Primer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
Cl1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D+1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Segundo Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L - E

Tercer Piso

Cl1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

C2.3: D+Dsi+0,7L

C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Primer Piso

Cl.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W
C2.3:D+Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Segundo Piso

C1.1:D+Dsi+L+S
C1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W

Memoria de calculo

0,00
0,00
0,00

0,00
234,42
0,00
150,71
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
425,54
165,72
291,37

0,00
138,95

0,00

0,00

0,00
623,30
381,22
437,54

0,00
327,35

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
83,23
0,00
0,00

151,87
371,99
381,28

328,14
0,00
50,99
0,00
246,30
51,61
133,34
135,84

211,92
0,00
0,00
0,00

158,07
0,00

82,66
84,89

87,08
0,00
0,00
0,00

62,94
0,00

25,38

30,72

2268,01
24,37
1365,48
196,44
1766,99
1255,84
1109,50
1160,61

1468,47
0,00
821,84
63,55

240,05
182,63
240,77

370,14
36,77

247,60
53,67

287,02
225,53
196,76
165,19

289,41
44,17
205,42
51,98
223,65
186,10
165,29
112,82

325,25
35,54
191,85
19,93
251,57
175,82
183,97
130,01

567,56
21,48
355,03
58,02
440,27
324,78
283,70
272,28

510,00
23,48
322,35
54,75
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57,21
61,85
108,40

1568,34
470,77
1240,84
469,44
1237,74
1130,20
800,78
869,44

1281,13
396,25
1029,09
386,18
1005,60
933,89
638,39
691,29

1075,66
240,10
794,38
263,06
847,95
726,13
543,46
595,98

190,19
69,13
157,54
66,38
151,12
143,60
50,12
158,88

123,71
106,93
145,85
86,55

Grupo 2

19,25 137,50
31,09 110,44
56,85 144,74
721,01 174,01
206,45 13,76
564,22 113,94
208,26 22,75
568,45 134,93
513,97 103,91
375,09 90,96
389,17 79,13
690,96 143,34
222,06 24,64
560,96 103,62
214,06 27,72
542,29 110,81
508,74 93,80
352,77 80,37
363,96 57,62
320,47 188,58
57,21 15,55
223,06 102,69
71,03 2,93
255,31 145,82
205,95 94,60
158,30 105,76
198,16 76,05
90,66 280,01
21,30 9,46
67,09 174,36
23,37 27,82
71,92 217,21
61,53 159,55
35,99 139,35
62,92 134,93
47,68 246,10
67,01 11,06
74,05 155,36
51,58 26,23
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C2.3:D+Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L+ E
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L - E
Tercer Piso
Cl1.1:D+Dsi+L+S
Cl1.2:D+Dsi+W
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W
C2.2: D+ Dsi+0,7W
C2.3: D+ Dsi+0,7L
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W
C4.1:1,2D +1,2Dsi+0,25L+ E
C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E

Memoria de calculo

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
177,19
0,00
74,38
0,00
0,00
0,00
0,00

1143,49
759,47
714,10
752,01

674,32
0,00
284,47
0,00
524,36
268,75
325,56
343,07

395,31
294,55
259,28
238,38

591,80
11,16
362,86
52,22
458,67
332,17
299,44
277,71

Disefio estructural 2020

98,29
130,58
16,80
119,13

253,86
86,08
110,26
48,75
200,17
105,21
90,10
179,12

Grupo 2

38,05 190,76
65,70 141,97
10,23 124,73
43,23 115,41
131,79 342,48
52,69 7,74

38,28 210,90
24,07 31,11
105,07 265,42
38,91 193,00
47,69 172,81
99,40 161,13

Verificaciones de disefio

A continuacion, se verifican todas las columnas para las condiciones de resistencias

requerida
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Flexiony

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

Cl.1:D+Dsi+L+S 0,86 1,12 0,00 0,56 0,56 0,96

C1.2:D+Dsi+W 0,13 0,00 0,30 0,18 0,11 0,14

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,53 0,47 0,00 0,34 0,34 0,51

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,08 0,00 0,12 0,10 0,06 0,12

3P| 4000 | 600 | 1000 C2.3:D+Dsi+0,7L 128 0,66 11,94 0,87 6,56 0,00 0,43 0,43 0,74
C3: D+ Dsi+0,6L + 0,65 +0,6W 0,48 0,45 0,00 0,31 0,31 0,47

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,43 0,54 0,00 0,28 0,28 0,42

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,40 0,57 0,00 0,28 0,28 0,54

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,62 2,45 0,00 0,48 0,48 0,71

C1.2:D+Dsi+W 0,17 0,00 0,14 0,19 0,15 0,19
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,39 1,37 0,00 0,30 0,30 0,54

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,13 0,11 0,00 0,14 0,14 0,18

2P 4000 | 600 | 1000 C2.3:D+Dsi+0,7L 1.28 0,48 11,94 1,91 6,56 0,00 0,37 0,37 0,55
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,35 1,27 0,00 0,28 0,28 0,49

C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L + E 0,31 1,19 0,00 0,24 0,24 0,28

6 C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,29 1,25 0,00 0,22 0,22 0,42
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,70 3,78 0,00 0,53 0,53 0,93

C1.2:D+Dsi+W 0,05 0,04 0,00 0,11 0,11 0,13

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,44 2,28 0,00 0,33 0,33 0,61

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,07 0,33 0,00 0,10 0,10 0,16

1P| 4000 | 600 | 1000 C2.3:D+Dsi+0,7L 128 0,54 11,94 2,94 6,56 0,00 0,41 0,41 0,71
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W 0,40 2,09 0,00 0,31 0,31 0,56

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,35 1,85 0,00 0,27 0,27 0,37

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,34 1,93 0,00 0,26 0,26 0,53

Cl.1:D+Dsi+L+S 0,63 5,15 0,00 0,45 0,45 0,77

C1.2:D+Dsi+W 0,02 0,20 0,00 0,05 0,05 0,07

C2.1:D+Dsi+0,7L+ 0,75+ 0,7W 0,39 3,20 0,00 0,28 0,28 0,46

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,06 0,55 0,00 0,05 0,05 0,10

PB | 4000 | 600 | 1000 C2.3: D+ Dsi+0,7L 128 0,49 11,54 4,01 6,56 0,00 0,35 0,35 0,57
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,36 2,94 0,00 0,26 0,26 0,42

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,32 2,53 0,00 0,23 0,23 0,38

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,31 2,63 0,00 0,22 0,22 0,31




Flexion y

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col | Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

C1.1:D+Dsi+L+S 0,45 0,08 0,00 0,49 0,49 0,68

C1.2: D +Dsi+W 0,08 0,00 0,58 0,20 0,05 0,13

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,31 0,00 0,35 0,41 0,32 0,47

C2.2: D + Dsi +0,7W 0,10 0,00 0,41 0,18 0,08 0,13

3P| 4000 1200 | 900 13 s 0,7t 128 535 | M%7 0,06 | **® [0,00 0,38 0,38 0,53
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,29 0,00 0,30 0,37 0,30 0,43

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,22 0,02 0,00 0,25 0,25 0,36

C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L - E 0,28 0,03 0,00 0,27 0,27 0,35

Cl.1:D+Dsi+L+S 0,96 0,20 0,00 0,58 0,58 0,75

C1.2:D+Dsi+W 0,31 0,00 0,39 0,24 0,14 0,21
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,78 0,00 0,15 0,49 0,45 0,59

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,30 0,00 0,27 0,22 0,15 0,21

2P 4000 | 1200 | 900 C2.3:D+Dsi+0,7L 1.28 0,75 11,97 0,15 6,56 0,00 0,45 0,45 0,59
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,71 0,00 0,13 0,44 0,41 0,53

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,49 0,08 0,00 0,29 0,29 0,39

s C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,51 0,08 0,00 0,31 0,31 0,38
C1.1:D+Dsi+L+S 1,00 0,30 0,00 0,71 0,71 0,93

C1.2: D +Dsi+W 0,29 0,00 0,22 0,25 0,19 0,23

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,78 0,05 0,00 0,56 0,56 0,71

C2.2: D + Dsi +0,7W 0,29 0,00 0,14 0,23 0,20 0,24

1P| 4000 | 1200 | 900 C2.3: D +Dsi +0,7L 128 0,79 11,97 0,23 6,56 0,00 0,56 0,56 0,73
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W 0,71 0,05 0,00 0,51 0,51 0,65

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,52 0,12 0,00 0,36 0,36 0,48

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,54 0,13 0,00 0,39 0,39 0,49

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,37 0,39 0,00 0,29 0,29 0,38

C1.2:D+Dsi+W 0,09 0,00 0,03 0,09 0,08 0,09

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,28 0,23 0,00 0,23 0,23 0,29

C2.2: D + Dsi +0,7W 0,09 0,00 0,01 0,09 0,09 0,10

PB | 4000 | 12001 SO0 e s bsi+ 0,70 128 529 | M%7 0,30 | **° [0,00 0,23 0,23 0,30
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,26 0,21 0,00 0,21 0,21 0,26

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,17 0,17 0,00 0,16 0,16 0,21

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,18 0,17 0,00 0,15 0,15 0,19




Flexion y

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col | Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

Cl.1:D+Dsi+L+S 0,80 1,58 0,00 0,69 0,69 0,97

C1.2:D+Dsi+W 0,12 0,00 0,95 0,24 0,00 0,14

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,46 0,30 0,00 0,42 0,42 0,51

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,06 0,00 0,56 0,14 0,01 0,11

3P| 4000 | 700 | 700 C2.3: D+ Dsi+0,7L 128 0,62 11,9 1,22 6,56 0,00 0,54 0,54 0,75
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,42 0,31 0,00 0,38 0,38 0,48

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,34 0,76 0,00 0,29 0,29 0,40

C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L - E 0,44 0,78 0,00 0,38 0,38 0,56

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,50 3,11 0,00 0,54 0,54 0,74

C1.2:D+Dsi+W 0,15 0,00 0,62 0,22 0,07 0,14
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,29 1,45 0,00 0,31 0,31 0,48

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,11 0,00 0,21 0,13 0,08 0,13

2P 4000 | 700 700 C2.3:D+Dsi+0,7L 1.28 0,39 11,9 2,41 6,56 0,00 0,42 0,42 0,56
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,27 1,35 0,00 0,29 0,29 0,44

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,20 1,49 0,00 0,22 0,22 0,25

ca C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,29 1,53 0,00 0,32 0,32 0,45
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,63 4,69 0,00 0,70 0,70 1,05

C1.2:D+Dsi+W 0,03 0,00 0,30 0,09 0,02 0,07

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,39 2,62 0,00 0,43 0,43 0,63

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,07 0,16 0,00 0,07 0,07 0,12

1P| 4000 | 700 | 700 C2.3: D +Dsi +0,7L 128 0,49 11,9 3,63 6,56 0,00 0,54 0,54 0,79
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,36 2,41 0,00 0,40 0,40 0,57

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,28 2,25 0,00 0,31 0,31 0,41

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,33 2,31 0,00 0,38 0,38 0,57

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,10 6,34 0,00 0,30 0,30 0,65

C1.2:D+Dsi+W 0,06 0,05 0,00 0,06 0,06 0,08

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,08 3,84 0,00 0,19 0,19 0,36

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,06 0,51 0,00 0,06 0,06 0,10

PB | 4000 | 700 | 700 e Sy v bsi+ 0,70 128 508 | 1% 2,02 | **° 0,00 0,23 0,23 0,46
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,08 3,52 0,00 0,18 0,18 0,32

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,05 3,06 0,00 0,16 0,16 0,28

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,08 3,13 0,00 0,14 0,14 0,29




Flexion y

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col | Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

C1.1:D+Dsi+L+S 0,50 1,07 0,00 0,46 0,46 0,87

C1.2: D +Dsi+W 0,28 0,00 0,93 0,42 0,19 0,38

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,17 0,00 0,03 0,23 0,22 0,40

C2.2: D + Dsi +0,7W 0,16 0,00 0,58 0,26 0,12 0,23

3P| 4000 | 650 | 550 I3 hsivo,7L 128 ™539 | M3 084 | **® [0,00 0,36 0,36 0,67
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,16 0,05 0,00 0,21 0,21 0,38

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,20 0,24 0,00 0,23 0,23 0,41

C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L - E 0,32 0,84 0,00 0,33 0,33 0,62

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,24 2,20 0,00 0,32 0,32 0,60

C1.2:D+Dsi+W 0,22 0,00 0,62 0,27 0,12 0,25
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,25 0,89 0,00 0,27 0,27 0,41

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,17 0,00 0,27 0,18 0,12 0,17

2P 4000 | €50 >0 C2.3:D+Dsi+0,7L 1.28 0,19 11,93 1,72 6,56 0,00 0,25 0,25 0,46
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,22 0,85 0,00 0,24 0,24 0,37

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,05 0,59 0,00 0,09 0,09 0,15

c3 C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,20 1,62 0,00 0,28 0,28 0,49
C1.1:D+Dsi+L+S 0,32 3,33 0,00 0,35 0,35 0,69

C1.2: D +Dsi+W 0,03 0,00 0,33 0,13 0,05 0,11

C2.1: D +Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,21 1,77 0,00 0,27 0,27 0,44

C2.2: D + Dsi +0,7W 0,05 0,06 0,00 0,09 0,09 0,11

1P| 4000 | 650 | 550 C2.3: D +Dsi +0,7L 128 0,25 11,93 2,59 6,56 0,00 0,28 0,28 0,52
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S +0,6W 0,19 1,64 0,00 0,24 0,24 0,40

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L+ E 0,13 1,02 0,00 0,09 0,09 0,19

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,19 2,32 0,00 0,27 0,27 0,50

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,10 4,33 0,00 0,12 0,12 0,36

C1.2:D+Dsi+W 0,03 0,01 0,03 0,05 0,04 0,06

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,08 2,58 0,00 0,10 0,10 0,22

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,03 0,35 0,00 0,04 0,04 0,06

PB | 4000 | 850 | 550 o S h v bsi+0,7L 128 508 | 3 338 | *°° 0,00 0,10 0,10 0,26
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,07 2,37 0,00 0,09 0,09 0,20

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,02 1,51 0,00 0,11 0,11 0,20

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,08 2,84 0,00 0,08 0,08 0,15




Flexion y

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col | Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

Cl.1:D+Dsi+L+S 0,32 0,67 0,00 0,46 0,46 0,72

C1.2:D+Dsi+W 0,15 0,00 0,55 0,45 0,32 0,62

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,09 0,03 0,00 0,22 0,22 0,32

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,08 0,00 0,34 0,28 0,20 0,38

3P 4000 | 450 450 C2.3:D+Dsi+0,7L 1,28 0,24 11,89 0,52 6,56 0,00 0,35 0,35 0,55
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,09 0,05 0,00 0,20 0,20 0,30

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,21 0,27 0,00 0,25 0,25 0,37

C4.1:1,2D +1,2Dsi+ 0,25L - E 0,09 0,41 0,00 0,30 0,30 0,43

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,19 1,30 0,00 0,30 0,30 0,49

C1.2:D+Dsi+W 0,11 0,00 0,39 0,22 0,13 0,24

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,19 0,51 0,00 0,27 0,27 0,41

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,09 0,00 0,18 0,16 0,11 0,19

2P 4000 | 450 450 C2.3:D+Dsi+0,7L 1.28 0,14 11,85 1,02 6,56 0,00 0,23 0,23 0,37
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,17 0,49 0,00 0,24 0,24 0,37

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,11 0,54 0,00 0,18 0,18 0,28

) C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,06 0,78 0,00 0,11 0,11 0,19
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,24 1,94 0,00 0,38 0,38 0,70

C1.2:D+Dsi+W 0,06 0,00 0,25 0,16 0,10 0,21

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,19 0,99 0,00 0,31 0,31 0,56

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,06 0,00 0,02 0,11 0,11 0,20

1P| 4000 | 450 | 450 C2.3: D +Dsi +0,7L 128 0,19 11,89 1,51 6,56 0,00 0,29 0,29 0,53
C3: D+ Dsi+0,6L+ 0,65 +0,6W 0,17 0,92 0,00 0,28 0,28 0,50

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,14 0,81 0,00 0,23 0,23 0,39

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,09 1,15 0,00 0,14 0,14 0,27

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,10 2,58 0,00 0,23 0,23 0,37

C1.2:D+Dsi+W 0,03 0,00 0,08 0,07 0,05 0,09

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,08 1,48 0,00 0,18 0,18 0,25

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,03 0,17 0,00 0,05 0,05 0,09

PB | 4000 | 450 | 450 o D v bsi+0,7L 128 508 | M [ 201 | **°® [0,00 0,18 0,18 0,27
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,07 1,37 0,00 0,16 0,16 0,23

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,06 1,11 0,00 0,11 0,11 0,14

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,04 1,50 0,00 0,11 0,11 0,18




Flexion y

Corte Compresion Traccion Flexion + Traccion it
Col | Piso L d b Combinacion = — Compresion
F'v fv Fc fc F't fy Verificacién 1 Verlflgacmn Verificacion

C1.1:D+Dsi+L+S 0,37 0,61 0,00 0,54 0,54 0,93

C1.2:D+Dsi+W 0,21 0,00 0,47 0,53 0,42 0,82

C2.1: D+ Dsi+0,7L+0,7S + 0,7W 0,08 0,05 0,00 0,20 0,20 0,30

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,12 0,00 0,29 0,33 0,26 0,51

3P| 4000 | 450 ) 450 C2.3: D + Dsi+0,7L 128 0,29 11,89 0,48 6.56 0,00 0,42 0,42 0,72
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,08 0,06 0,00 0,18 0,18 0,28

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,15 0,27 0,00 0,32 0,32 0,50

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,21 0,35 0,00 0,23 0,23 0,42

C1.1:D+Dsi+L+S 0,23 1,21 0,00 0,44 0,44 0,86

C1.2:D+Dsi+W 0,07 0,00 0,28 0,21 0,15 0,28
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,19 0,54 0,00 0,29 0,29 0,56

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,07 0,00 0,11 0,15 0,13 0,22

2P| 4000 | 430 | 430 e s D bsi+ 0,70 128 ™18 | 1% 0,05 | **° [0,00 0,34 0,34 0,66
C3: D+ Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,17 0,51 0,00 0,27 0,27 0,51

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,11 0,53 0,00 0,22 0,22 0,36

C1 C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,21 0,69 0,00 0,43 0,43 0,63
Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,32 1,38 0,00 0,47 0,47 0,83

C1.2:D+Dsi+W 0,05 0,17 0,00 0,08 0,08 0,13

C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S +0,7W 0,19 0,94 0,00 0,31 0,31 0,57

C2.2: D+ Dsi+0,7W 0,05 0,23 0,00 0,08 0,08 0,14

1P 4000 | 450 450 C2.3:D+Dsi+0,7L 128 0,25 11,85 1,08 6,56 0,00 0,37 0,37 0,64
C3:D+Dsi+0,6L+0,6S+0,6W 0,18 0,86 0,00 0,28 0,28 0,52

C4.1:1,2D + 1,2Dsi+ 0,25L + E 0,13 0,11 0,00 0,21 0,21 0,39

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L - E 0,26 1,29 0,00 0,33 0,33 0,49

Cl1.1:D+Dsi+L+S 0,11 2,00 0,00 0,24 0,24 0,33

C1.2:D+Dsi+W 0,04 0,36 0,00 0,10 0,10 0,13
C2.1:D+Dsi+0,7L+0,7S+0,7W 0,09 1,44 0,00 0,21 0,21 0,28

PB 4000 | 450 450 |C2.2:D + Dsi+0,7W 1,28 0,03 11,89 | 0,42 6,56 0,00 0,08 0,08 0,11
C2.3: D + Dsi +0,7L 0,08 1,57 0,00 0,18 0,18 0,25

C3: D + Dsi +0,6L +0,6S + 0,6 W 0,08 1,31 0,00 0,19 0,19 0,25

C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25L + E 0,05 0,40 0,00 0,15 0,15 0,17




| C4.1:1,2D + 1,2Dsi + 0,25 - E | | 0,06 | | 1,63 | | 000 | 008 0,08 0,13
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5.2. Vigas

Para el disefio de las vigas se utiliz6 el REGLAMENTO ARGENTINO DE ESTRUCTURAS
DE MADERA — CIRSOC 601.

El disefio de las vigas serd con madera laminada encolada estructural. Debido a la
imposibilidad de realizar ensayos se utilizaran los valores de disefios de referencia que provee
el codigo en el suplemento 2. La especie elegida es Eucalipto grandis con grado de
resistencia 1. Ademas se tendré en cuenta la colaboracién de la losa de CLT, lo que produce
una distribucion de tensiones.

5.2.1. Posicion de vigas en planta

Posicién en planta Piso @ ® (
Vigal 1 Terraza ag5 _ 072 _
Viga 2 1 19,29y 30
Viga 3 2 T, 12,22y 32 @
Viga 4 3 T, 19, 2%y 32 . 2 &
Viga 5 4 T, 12,29y 3¢ ) 7 B
Viga 6 5 Terraza S T ni
Viga 7 5 30 - v “‘
Viga 8 5 20 1]\ J
1= .
® et Z 3
o =)
b F.
7 -
®
Planta de estructura 25
5.2.2. Viga l

Dimensiones

Luz de la viga: [=20,72m

Altura de la viga: d=135m

Base de la viga: b=03m

Contribucion de la losa de CLT: c=259m
- I8 lg=259m

- proyeccion a 45° 2xl+b=3m
Elegimos el menor valor entre estos dos

Altura de la losa de CLT: hl = 11capas * 0,03m = 0,33m

29
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- Espesor capas de madera:
- Cantidad de capas:

Longitud efectiva de pandeo:

Momento de Inercia:

Momento estatico:

Memoria de calculo

Grupo 2
Disefio estructural 2020

t =30mm = 0,03m

0,03m

11 capas
Eje neutro (medido desde la base de la viga de abajo para arriba): y=11245m
l,=206%x1=42,6832m
Relacion de esbeltez lateral de la viga: Rp = lz*zd = 25,30 < 50
1 =0,219361 m*
Q =0,189676 m3
2,59m
:’ a 0,33m
Eje neutro
1,35m
1,12m
=0,3m=

Verificacion por momento

Momento ultimo (solicitacion maxima):

Tension de disefio:

Tension que se produce:

Verificacion por corte

Corte ultimo (solicitacibn maxima):
Tension de disefio:

Tensién que se produce:

M, = 1579,91 KN.m
F'b =11,76 MPa

fb="-2=810MPa < 11,76 MPa

V, = 433,15 KN
F'v= 128 MPa

fv=7-2=125MPa < 1,28 MPa
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Verificacion de deformaciones

Carga viva distribuida:

Carga de nieve distribuida:
Deformacion admisible:
Mdédulo de elasticidad ajustado:
Deformacion por carga viva:

Deformacion por carga de nieve:

Deformacion total:

Vibraciones

Masa entrepiso por unidad de area:
Peso unitario:

Médulo de elasticidad ajustado:
Frecuencia de vibracion:
Deformacion limite:

Deformacion instantanea:

Memoria de célculo Grupo 2

Disefio estructural 2020

qy = 20188 N/m
qy = 1277,2 N/m

4;,(V) = 5= 57,556 mm

l
36

E' = 13400 MPa

4
L =—2b — 16483 mm
384.Er.1
6y = 1,043 mm

Omax = 17,525 mm < 57,556 mm

my, = 380 kg/m?
P=1kN =1000N

<

E' =13400 MPa

% — 1018 Hz > 8 Hz

ua

_

fo=57

12

7,5

=—mm=0,197mm < 1,5 mm

5ll'm 112

p. L3
48 . E'. I

A;(1kN) = = 0,063 mm < 0,197 mm
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5.2.3. Vigas1-8

I m 20,72 20,72 13,75 17,25 8 8,28 5,67 2,76
d m 1,35 1,05 0,6 1,3 0,6 0,7 0,5 0,3
b m 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1
" c m 2,59 2,4 1,5 2,16 1 1,035 0,70875 0,345
g hl m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
2 y m 1,1245 0,924 0,579 1,0565 0,579 0,5921 0,4826 0,3624
_g le m 42,68 42,68 28,325 35,535 16,48 17,06 11,68 5,69
e RB 25,3 22,32 13,74 22,66 15,72 11,52 12,08 13,06
E' Mpa 13400 13400 13400 13400 13400 13400 13400 13400
I m4 0,219361 0,1202 0,0316 0,1882 0,0211 0,0367 0,0131 0,0029
Q m3 0,189676 0,1281 0,0503 0,1674 0,0335 0,0526 0,0233 0,0066
Verificacion Mu | kN.m| 1579,91 1147,82 536,03 1205,14 281,51 50,51 55,67 76,62
F'b MPa 11,76 12,06 12,75 11,8 13,01 12,56 13,25 14,44
Momento
fb MPa 8,1 8,82 9,82 6,76 6 0,81 2,05 9,61
e Vu kN 433,15 312,27 227,04 417 153,77 17,29 23,29 53,75
Verificacion
Corte F'v | MPa 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
fv MPa 1,25 1,11 1,2 1,24 1,22 0,08 0,21 1,22
" gV | N/m 20188 20188 30478 30478 14700 29400 29400 29400
5 % gN N/m 1277,2 0 1928,2 1928,2 930 1860 0 0
§ [ Ai(V) | mm 57,56 57,56 38,19 47,92 22,22 46 31,5 15,33
& £ oL mm 16,48 30,07 33,49 13,93 2,78 35,1 21,66 5,51
2 "g 6N mm 1,04 0 21,19 0,88 0,18 2,22 0 0
e 6dmax | mm 17,53 30,07 35,61 14,81 2,95 37,32 21,66 5,51
mua [kg/m2 380 380 380 380 380 380 380 380
Verificacion fo Hz 10,18 8,48 8,77 13,6 21,16 26,07 33,19 65,81
vibracion 6lim | mm 19,74 19,74 0,32 0,25 0,62 0,59 0,93 1,5
A(1kN)| mm 0,06 0,12 0,13 0,04 0,04 0,38 0,35 0,18
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5.3. Tabiques

Memoria de calculo

Grupo 2
Disefio estructural 2020

Se realiza la verificacidn de los tabiques de CLT de la estructura, utilizando el CIRSOC 601.

5.3.1. Tabique TYA

Solicitaciones tabique TYA

Moax 13762,4|kNm
Vinax 1023,2|kN
Npax -4040,5|kN
Flexion
S 51,2 |m’
F'b 30 MPa
fb 0,3 MPa
Flexocompresion
A 10 |m’
Fc 25 MPa
fc 0,4 MPa
fc/F,c 0,02 0,03
fb/F'b 0,01
Corte
| 1365 |m*
Q 12,8
F'v 2 MPa
fv 0,2 MPa
5.3.2. Tabique TX8 B
Solicitaciones tabique TX8 B
Moax -966,6/kNm
Vinax -274,4|kN
Niax -2204,9|kN
Flexion
S 80 |m’
F'b 30 MPa
fb 0,01 MPa
Flexocompresion
A 2,04 |m’
F'c 25 MPa
fc 11 MPa
fc/F,c 0,04 0,04
fb/F'b 0,00

Dimensiones tabique TYA

e 0,4 m

25 m

H 16 m

F'b > fb Verifica

C b Y.

f_, + f_ <1 Verifica
Fc F'b

Fv>fv Verifica

Dimensiones tabique TX8 B

e 0,4 m
51 m
H 20 m
F'b > fb Verifica
C b - pe
f_, L f_ <1 Verifica
F'c F’b
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Corte
| 266,7 |m’
Q 20,0
Fv 2 MPa Fv>fv Verifica
fv 0,05 [MPa

5.3.3. Tabique TYE 2
Solicitaciones tabique TYE 2

Dimensiones tabique TYE 2

Mumax -6231,0|kNm e 04 |m
Vimax 299,8|kN L 17  |m
Nimax -4573,7 kN H 20 |m
Flexion
S 80 m’
F'b 30 MPa F'b > fb Verifica
fb 0,1 MPa
Flexocompresién
A 680 |m’
Fc 25 MPa
fc 07 |MPa fe 1 fb | Verifica
fc/F'c 0,03 0.03 F'c F'b
fb/F'b 0,00 ’
Corte
| 266,7 |m*
Q 20,0
F'v 2 MPa Fv>fv Verifica
fv 0,06 MPa

5.4. Fundaciones

La carga de falla o presién de hundimiento, qU se calcula teniendo en cuenta las influencias
de:

e Cohesion del suelo, ¢

e Sobrecarga, q

e Friccion, que depende de las dimensiones de la base y el peso especifico del
suelo.

La expresion de Terzaghi fue corregida por diferentes autores, siendo la mas utilizada la de
Brinch Hansen. Este Ultimo autor, plante6 la siguiente expresion generalizada para qU de
base empirica:

gU =c* NC *sC *dC *iC *gC *bC + g*Nq *sq *dq *iq *gq *bq + 2 *y* B*Ny *sy *d y *i y *g
Y*by
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Donde N, s, d, i, g y b son factores que tienen en cuenta la influencia del &ngulo de friccion,
la forma, la profundidad, la inclinacion, la proximidad de talud y la inclinaciéon de la base,
respectivamente.

Tabla 11.2 Factores de forma, profundidad e inclinacién recomendados para usarse.

Factor Relacién Fuente
Forma* BN, De Beer (1970)
Fo=1+——
® L N,
B
qu =1+ Z tan &
B

Fy=1—045
donde L = longitud de la cimentacién (L > B)
Profundidad’ Condicion (a): Ds/B < 1 Hansen (1970)

Dy
F,.=1+04=-Z
o L9 B

D
Fou=1+2tan ¢(1 — sen¢)z?/

Fu=1
Condicion (b): Dy/B > 1

F.,=1+ (0.4) tan ! (%)

D
Fpa=1+2tan g (1 —seng)>tan~' (79—’)

Fa=1
Inclinacion ( B \? Meyerhof (1963); Hanna
Feo=Fg= \1 _90°) y Meyerhof (1981)
o (18
@
donde B = inclinacién de la carga sobre la

cimentacién con respecto a la vertical

*Estos factores de forma son relaciones empiricas basadas en amplias pruebas de laboratorio.
1 El factor tan™! (d//B) esta en radianes.
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La capacidad dltima de la fundacion podra evaluarse con las expresiones siguientes si se tienen resultado del
2studio de suelos:
Nuy=05-y-b-Ny-sy-dy-iy
Nuc=¢-Nc-sc-de-ic
Nug=y-Df- Ng-sq-dq-ig
Nu = (Nuy + Nuc + Nug) - b -1
En estas expresiones:

Ng=e "% 1g® (45°+ 0/ 2) 0,35

d, =1+ T
Ne=[e™® g2 (45°+ 0/ 2)- 1] - cotg & /Dy +06/1+7-12'9)
Ny=18-(Ng-1)-tg ¢ dg=dc-(dc-1)/ Ng
se=14(02+t°9) b/l dr=1
sq=sc - (sc-1)/ Ng ic=ig-(1-iq)/(Ng- 1)
sy=1-05-(02+tg") b/l i, m Lt conlo— @) i
# 1 4aeny
iy=iq’
. 1=(tg8. cotg §) —1g8
tgd=0f/N =G24 Ao £
25=0Q o= 9/ e l+égdfrend
by 1son las dimensiones del drea efectiva. Df es la profundidad de fundacidn.
ves el peso especifico del suelo. ¢ esel dngulo de friccidn interna del suelo.
Acciones
Mx [kNm] 3048,3 Inclinacion de la carga
My [kNm]  -3090,9 Excentricidades tg B 0,1513
N [kN] 19556,1 ex[m] 0,156 B 0,1502 rad
V [kN] 2824,8 ey [m] 0,158 8,605 deg
Angulo de fricciéon
Peso especifico efectivo o 40 deg
vy [kKNm’] 20,9 0,698 rad
Dimensiones reales Dimensiones efectivas
Cohesidon b [m] 2,2 b'[m] 1,89
C 0 I[m] 2,2 I"[m] 1,88

Profundidad de la base desde la superficie del terreno
Df [m] 2

Carga admisible

o (°) Nq Ny Nc tg b
40 64,2 95,5 75,3 0,84
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Segun Braja Das

Nqg Ny Nc
qo0 Y 209 |c 0
Ng 64,2 |b 1,1 Nc 75,3
Fas 1,84 Ny 95,5 Fcs 1,85
Fqd 1,22 Fys 0,6 Fcd 1,4
Fqi 0,82 |Fyd 1 Fci 0,82
Fyi 0,62
Ng 8050,9 |Ny 410,6 |Nc 0
qu 8461,5
|Fssismo | 1;5
Gadm 5641|[kN/m’]
Qadm 20066,5|[kN]
Verificacion
Ny < Qaam verifica

Los datos del suelo fueron extraidos del estudio de suelos para el edificio de arquitectura y
mecatronica de la UNCuyo.
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