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INTRODUCCION

La presente investigacion aborda la problematica del Desarrollo de los
contenidos procedimentales y los procesos cognitivos involucrados en
su desarrollo- Parte II.

Hoy son muchas las voces que manifiestan su preocupacién por la creciente
problematica de los fracasos escolares y también son muchos vy diversos los
intentos por desarrollar alternativas para revertir esta situacion.

Tales experiencias son coincidentes en el interés orientado a conocer con
mayor profundidad las caracteristicas de los aprendizajes que los alumnos
realizan en el Sistema Educativo formal de la Provincia de Mendoza.,
convirtiendo la problematica en un objeto de interés para ser investigado, dado
que existen hoy requerimientos sociales, tanto desde el ambito académico
como desde el mundo del trabajo, referidos a que los alumnos aprendan
a pensar.

En este sentido, el interés por la problematica planteada, fue concretado en
una investigacién del presente equipo de trabajo en un proyecto llevado a cabo
en 50 escuelas de la Provincia de Mendoza en el que se abordd el analisis del
tratamiento de los componentes curriculares y sus relaciones, evidenciados en
los registros escritos del curriculo: P.C.l., planificaciones de los docentes,
carpetas de los alumnos y examenes globales.

Las conclusiones del mencionado trabajo ratificaron la presuncion inicial de
algunos quiebres y/ carencias que hoy tienen las escuelas en sus procesos
pedagdgicos. Esta preocupacién es coincidente entre los integrantes del
equipo, quienes desde distintos roles docentes- estad integrado por tres
docentes del nivel superior, una del nivel secundario y una de primaria-
advertimos acerca de esta problematica en todos los niveles del Sistema
Educativo..

También es compartida con el equipo de investigacion del Proyecto “Los
procesos cognitivos y su vinculacién con los procedimientos en el Nivel Inicial”,
por lo que se trabaja en coherencia y articulando instancias de reflexion,
desarrollo y consolidacion de marcos a los efectos favorecer el proceso

investigativo.



El proceso metodoldgico de la Investigacidn-Accion permitié al equipo de
Investigacion adentrarse en el centro de la problematica, con todos los actores
involucrados de la institucion educativa. Esta decision metodologica también
merece una breve referencia en esta Introduccion ya que ha constituido una
experiencia nueva y un aprendizaje relevante, que esperamos profundizar en
adelante, pues estamos convencidos de que el camino de produccién de
conocimiento en la accion permite encontrar respuestas que aunque en su

dimension no sean destacables, si lo son en eficacia.



1- FORMULACION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION



- FORMULACION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

Si realizamos una mirada retrospectiva, podemos constatar que desde hace
por lo menos tres décadas se empieza a advertir en distintos paises del mundo,
la inquietud de educadores y cientificos por el descenso académico observado
en el desempefio de los estudiantes que ingresan a las universidades. Esta
situacion ha dado lugar a numerosos analisis, investigaciones, debates,
hipétesis, etc, por lo que el tema de preocupacion podriamos decir que hoy se

halla instalado en la sociedad.

Como parte de las inquietudes, se han tratado de determinar las posibles
causas de esta situacién de deterioro de la educacion. Los diagndsticos
realizados han arrojado como resultado que los estudiantes, a la edad de
ingreso a la universidad, aun mostraban rasgos que correspondian al nivel de
pensamiento concreto, en lugar de estar en pleno ejercicio de su nivel de

razonamiento formal.

Entre los numerosos estudios realizados, se encuentran algunos con tareas
intelectuales especificas para conocer mejor la naturaleza del problema. Entre
éstos, Arons(1989) aplic6 tareas a los estudiantes universitarios sobre
resolucion de problemas y también encontrd que éstos intentaban resolver los
ejercicios con esquemas de razonamiento correspondientes al nivel de
pensamiento concreto, en lugar de aplicar patrones de razonamiento formal.

Entre las deficiencias detectadas se encontraron dificultades para: reconocer y
controlar variables, realizar razonamiento aritmético, plantear y entender
enunciados preposicionales, reconocer vacios de conocimiento e informacion,
establecer definiciones operacionales, traducir simbolos escritos en palabras y
viceversa, discriminar entre observacion e inferencia, seguir una linea de
razonamiento en términos de supuestos subordinados, formular inferencias a
partir de datos y evidencias, discriminar entre razonamiento deductivo e

inductivo, realizar razonamiento hipotético-deductivo, realizar pensamiento



fenomenoldgico cualitativo, verificar inferencias, conclusiones o resultados,
tomar conciencia de los procesos de pensamiento o de razonamiento
ejercitados, tratar con los conocimientos y procesos propios de las disciplinas
de estudio, entre otros.

Whimbey y Lockhead(1999) desarrollaron pruebas para explorar habitos de
pensamiento y encontraron fallas de los estudiantes universitarios y de
secundaria como los siguientes: omisién de analisis cuidadoso de las variables
y relaciones que intervienen en los problemas, aplicacion mas bien impulsiva
de férmulas y reglas que no provienen de la generalizacién de conceptos o
principios, sino de memorizacién de hechos y de conocimientos adquiridos
mecanicamente, falta de habilidades para ubicar el conocimiento en categorias
y estructuras generales, fallas de lectura y redaccién que limitan la

comprension y representacion interna de los problemas

Como se ha visto a través de las investigaciones sefaladas, las deficiencias
de razonamiento detectadas en los estudiantes generan dificultades que
interfieren sobre el desarrollo de sus habilidades intelectuales y la aplicacion de
éstas en la solucién de problemas de la vida diaria y académica.

La situacion detectada se agudiza en los niveles de estudio mas avanzados,
donde se requiere cierta independencia intelectual para resolver problemas
complejos que ameritan el uso de imagenes y del pensamiento abstracto.

A partir de éstos y otros estudios se ha logrado establecer que la mayoria de
las deficiencias detectadas tienen su origen en la formaciéon académica de los
estudiantes en la cual se enfatiza el aprendizaje memoristico de conocimientos
aislados, carentes de significado y trascendencia, los cuales son susceptibles
de olvidarse con facilidad.

Este hecho da lugar a las siguientes consecuencias:

- Bajo nivel de profundizacion en contenidos y procesos, por carencia de las
estructuras légicas que conducen a la comprension y transferencia de los
conocimientos adquiridos.

- Alto grado de desorganizacion de los conceptos aprendidos. La mayoria de
las veces los conocimientos carecen de una ubicacion estructural en un mapa

conceptual o metodologico apropiado. Esta situacion crea dificultades para



almacenar y recuperar la informacion y para ubicar cuerpos de conocimientos
afines y relacionados entre si.

- Escasa probabilidad de generar nuevos conocimientos y procesos a partir de
la reorganizacion de las estructuras y relaciones entre los conceptos de las
disciplinas. Esta limitacion coarta el desarrollo de la creatividad y del
pensamiento critico, estimula la repeticion de hechos y conceptos y provoca
una tendencia a utilizar la descripcion como medio preferente de comunicar o
de captar conocimientos.

- Pasividad y tendencia a aceptar conocimientos y puntos de vista. Carencia de
habilidad para plantear cuestionamientos, tratar con retos y situaciones
ambiguas, definir y resolver problemas, cambiar enfoques, considerar
alternativas y definir estrategias.

- Desarrollo progresivo de esquemas de pensamiento pobres, rigidos y
estereotipados, que conducen al estancamiento, a la rutina y a una elaboracion
intelectual superficial o de bajo nivel cognoscitivo.

Lo anteriormente explicado permite pensar que la universidad tampoco logra el
desarrollo intelectual esperado debido al énfasis actual de la ensefianza como
transmision. La educacién universitaria esta fuertemente centrada en la misma
y el almacenamiento de informacion, sin concienciar al alumno acerca de la
necesidad que tiene de desarrollar, en forma sistematica y deliberada sus
habilidades de pensamiento y sin ofrecerle las oportunidades de lograrlo a
través de una educacién formal dinamica y actualizada.

También se ha detectado que las dificultades encontradas aparecen
tempranamente en los niveles educativos menores- Educacién General Basica
y Polimodal- puestas en evidencia en diversos analisis generales en el pais y
locales, entre los que se podrian mencionar los operativos nacionales vy
provinciales de evaluacién de la calidad educativa, cuyos resultados,

analizados en su evolucién, dan cuenta de la problematica que nos ocupa.

El interés por el problema planteado en la presente investigacion surge
por experiencias docentes de investigadores integrantes del presente
equipo, en el espacio curricular relativo a la problematica de la relacién
entre el desarrollo de los procesos cognitivos y curriculum en las

Licenciaturas: en Educacion Ambiental, en Gestion  Institucional y



Curricular ( con orientacion en distintas areas ) y en la de Educacion Inicial ,
ofrecidas por la Facultad de Educacion Elemental y Especial, cuyos alumnos
son docentes del Sistema Educativo de la Provincia.

Tales experiencias son coincidentes con el panorama antes planteado, por lo
cual las caracteristicas de los aprendizajes que los alumnos realizan en el
Sistema Educativo formal de la Provincia de Mendoza, aparecen como un
objeto de interés para ser investigado, dado que existen hoy requerimientos
sociales, tanto desde el ambito académico como desde el mundo del
trabajo, referidos a que los alumnos aprendan a pensar.

En este sentido, el interés por la problematica planteada, fue concretado en
una investigaciéon del presente equipo de investigacion en un proyecto llevado a
cabo en 50 escuelas de la Provincia de Mendoza en el que se abordd el
anadlisis del tratamiento de los componentes curriculares y sus relaciones,
evidenciados en los registros escritos del curriculo: P.C.I., planificaciones de
los docentes, carpetas de los alumnos y examenes globales. Las conclusiones

del mencionado trabajo son:

Relacion entre conclusiones que provienen del andlisis de las
planificaciones de los docentes, de las carpetas de los alumnos y de los

examenes globales.

Del analisis de los tres elementos enunciados se han podido construir algunas

conclusiones integradas. Entre ellas pueden mencionarse:

Las planificaciones de los profesores acusan una clara descompensacion entre
la dimension conceptual y la dimension procedimental de los contenidos
cuando la primera aparece enunciada en el 93% de las planificaciones y la

segunda solo en un 59% de las mismas.

No se puede observar una clara toma de conciencia o una clara valorizacion,
por parte de los docentes de Ciencias Naturales, sobre la implicancia que
tienen en el desarrollo del pensamiento la ensefianza de contenidos

procedimentales como dimensién constitutiva del contenido escolar.

También se puede presumir que existe confusién en docentes y directivos, o un
cierto grado de desconocimiento, sobre lo que son los procedimientos y su

potencialidad para favorecer el desarrollo del pensamiento.



Conjugando algunos de los datos provenientes del analisis de las carpetas de

los alumnos con los de las planificaciones se ha podido determinar:

1.- Que no se detectan registros de estrategias para la ensefanza de
contenidos procedimentales, ni como anticipaciones o previsiones en las
planificaciones, ni a través de las actividades de los alumnos registradas en las
carpetas. Es decir, los docentes no ensefian contenidos procedimentales y los
alumnos, en consecuencia ven disminuidas las oportunidades de desarrollo
sistematico de sus procesos de pensamiento en el trabajo escolar.. Ello se
constata en la falta de desafios de aprendizajes que requieran procesos mas

complejos, procesos superiores del pensamiento.

2.- Que las planificaciones no consignan, al igual que las carpetas, estrategias

de evaluacion de contenidos procedimentales.

3.- Que en ambos elementos de analisis, los contenidos procedimentales se

plantean mayormente como actividades.

4.- Que los examenes o evaluaciones parciales registradas en las carpetas
estan construidas en un 100% con las mismas actividades desarrolladas en el
aula. Requieren la repeticion textual y la aplicacion de mecanismos,

valorandose la memorizacion mecanica de los contenidos tedricos.

5.- Que los examenes globales no constituyen instancias integradoras de
conocimientos, de aplicacion de conceptos y de nuevos y mas complejos
procedimientos a la hora de resolver el examen. Mayoritariamente apelan a la

memoria y a la repeticion textual de contenidos conceptuales.

Del anadlisis surge también como una debilidad la construccion de los
Proyectos Curriculares Institucionales. Esta debilidad queda evidenciada en los
porcentajes presentados, No obstante ello, la consideracion de las categorias
tedricas previstas, permiten recoger algunos datos de caracter general que han
permitido la formulacion de conclusiones.

Con respecto al tratamiento de los contenidos procedimentales y su relaciéon
con el desarrollo de los procesos cognitivos, no surge de ninguno de las
fuentes de informacion consideradas, datos suficientes para pensar que

ocupan un lugar destacado en las preocupaciones de la escuela.



De la presente investigacion surgen conclusiones que nos permiten
suponer que la problematica abordada es uno de los factores del
fracaso escolar. En este punto acordamos con Ana Perisset citando a
Munoz Izquierdo cuando senala: ...“no puede negarse que las condiciones
econbémica y culturales, la asignacion de recursos y la estructura escolar son
factores estrechamente vinculados a la posibilidades de permanencia en el
sistema y al aprovechamiento escolar. Sin embargo, el conjunto de
investigaciones sugiere que es en el proceso educativo mismo donde se define

la escolarizacion y el éxito o fracaso de los nifios”

Como conclusién final luego de las conclusiones del presente trabajo, el
equipo de investigacion considera que hay dos cuestiones fundamentales a
plantear que se articularian, en proyeccion con:

- Acciones de profundizacién de conocimiento sobre el tema, mediante la
investigacién, centradas en la institucion y en el aula, con la participacién
activa de los actores de la practica.

- Capacitacion docente en servicio, centrada en la escuela.

Siguiendo las propuestas precedentes, se considera que la metodologia de la
Investigacion -accién constituye una estrategia adecuada para profundizar y

dar respuesta a interrogantes como:

-.El trabajo sistematico con contenidos procedimentales sera un factor que

aporte para la mejora de los procesos de aprendizaje de los alumnos?

- ¢ Cudles son las estrategias didacticas adecuadas para evaluar y ensenar de
manera sistematica y sostenida los contenidos procedimentales en el dominio
especifico de las Ciencias Naturales, en 9° afio?

Estos interrogantes dieron lugar al presente problema de investigacion.



2- OBJETIVOS

Atento a la metodologia de Investigacion asumida en este trabajo, se
formularon los siguientes objetivos de investigacion y de accion:

GENERALES

- Profundizar el conocimiento en torno de la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos procedimentales vinculados con los procesos cognitivos
involucrados en su desarrollo, en 9° afio en Ciencia Naturales.

- Generar espacios para el desarrollo de procesos reflexivos en el equipo
docente institucional y en el grupo-clase.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Construir y aplicar instrumentos para la evaluacion  diagndstica de
aprendizajes relativos a los contenidos procedimentales en el area de Ciencias
Naturales como dominio especifico.

Elaborar, aplicar y evaluar estrategias para la ensefanza de contenidos
procedimentales que consideren el desarrollo sistematico de procesos
cognitivos en el Area de Ciencias Naturales de 9° afio, como dominio
especifico.



3- RESULTADOS

Desde las consideraciones del equipo de trabajo, en el presente proyecto

encontramos tres tipos de resultados:

« Una esta vinculado con los objetivos , relativos a la construccion de Criterios,
Técnicas e Instrumentos para el desarrollo y evaluacion de secuencias
didacticas en el area de Ciencias Naturales. Consideramos que es un
recurso interesante para los docentes del area que manifiestan la dificultad
de trabajar sistematicamente los contenidos procedimentales porque resta
mucho tiempo para el desarrollo de los contenidos conceptuales.

El desarrollo de los criterios para construir secuencias y los instrumentos
para sistematizarlas y validarlas , probadas ya en el desarrollo de esta

investigacién como posibles, constituye a nuestro juicio un avance.

« Oftro resultado es la mejora en los aprendizajes de los alumnos que
muestran avances luego de la experiencia realizada. Un hecho concreto es
que tratandose de chicos con antecedentes de fracaso escolar, todos fueron
promovidos a 1° afo del Polimodal en 2009.

Consideramos que no solo el trabajo sistematico de la docente dio sus
resultados en mejores aprendizajes, sino que generé6 un estado de

motivacion favorable para el mismo.

« Un tercer aspecto estd relacionado con la decisibn de la escuela de
incorporar la experiencia al PCl, para ampliar su cobertura en la escuela, lo

que implica también la capacitacion de los docentes..



4- ENCUADRE METODOLOGICO DE LA
INVESTIGACION



4- MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

4.1. Enfoque de la Investigacion y método
El disefio metodoldgico de la presente investigacién, encontré en el problema y
los objetivos, la orientacion y marco de referencia para la realizacion de este
estudio.

Los objetivos generales de la investigacion consistieron en:

- Profundizar el conocimiento en torno de la ensenanza y el aprendizaje
de contenidos procedimentales vinculados con los procesos cognitivos
involucrados en su desarrollo, en 9° afio en Ciencia Naturales; y

- Generar espacios para el desarrollo de procesos reflexivos en el equipo
docente y en el grupo-clase.

Estos objetivos encontraron en los objetivos especificos las referencias iniciales

para realizar el proceso de indagacion y accion.

- Construir y aplicar instrumentos para la evaluacion diagnodstica de
aprendizajes relativos a los contenidos procedimentales en el area de
Ciencias Naturales como dominio especifico.

- Elaborar, aplicar y evaluar estrategias para la ensenanza de contenidos
procedimentales que consideren el desarrollo sistematico de procesos
cognitivos en el Area de Ciencias Naturales de 9° afio, como dominio
especifico.

Ante estos objetivos, resultd pertinente asumir con Blazquez Entonado (1999a)
que: ‘la investigacion educativa ha de preocuparse no solo, ni principalmente,
de describir e inscribir nuevas verdades en el ambito de la ciencia
pedagogica... sobre todo, debe cooperar a la solucion de los problemas que la
actividad diaria plantea a educadores, alumnos y familias. Sin este fin no

tendria sentido completo la misma”, (1999a:333).




Con la intencionalidad de lograr una transformacion inmediata en la realidad,
se opto por la Investigacion-Accion, dado que esta metodologia pone el interés
fundamental en el logro de transformaciones de la practica pedagdégica y con
ellas la mejora del aprendizajes de los alumnos, en tanto responde a un
enfoque socio-critico.

El procedimiento de indagacion tuvo un caracter inductivo, ya que las
producciones y voces de cada uno de los actores posibilité que se fuera
construyendo el objeto de estudio,

En consecuencia tuvo un caracter participativo para todos los actores- alumnos
y docente- involucrados en los procesos de produccion de conocimientos
basados en la reflexion sobre su propia practica/ accion, al profundizar el
conocimiento sobre la realidad del trabajo en el aula con respecto a los
procedimientos, indagada no solamente a través de andlisis documental, sino
mediante una participacion plena en los procesos interactivos que tienen lugar
en las clases de Ciencias Naturales en 9° afio en una escuela de la Provincia
de Mendoza.

Asimismo, como es propio de la metodologia de investigacion —accién, el
proceso se fue acompafiando con intervenciones para la mejora, mediante la
elaboracion, aplicacion y evaluacion de secuencias didacticas para la

ensefianza de contenidos procedimentales.
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Diagrama N° 1: ESQUEMA EXPLICATIVO DEL MODELO CONCEPTUAL
REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION.




El esquema precedente muestra los grandes nucleos tematicos considerados
en el marco conceptual referencial., el que permite contextualizar el objeto de
la investigacion. La concepcion de curriculum que preside el esquema
constituye el punto de partida para justificar los niveles de especificacion del
curriculum por cuanto en cada uno de ellos participan, en distinta medida y de
modos diferentes, diversos actores institucionales que desde sus
concepciones, percepciones y creencias, van configurando determinaciones
curriculares. Este proceso, dinamico y complejo, operativiza la concepcién de
curriculum propuesta por Alicia de Alba(1999), adoptado en este trabajo.

Las fuentes del curriculum permiten el acceso a los contenidos
procedimentales y los procesos cognitivos como objeto de estudio, a través de
la seleccién que de ellas se ha realizado.

Por la via conceptual de la fuente epistemolégica se accede al contenido
procedimental a través del conocimiento y particularmente del conocimiento
escolar (Garcia, 1999), que queda situado en el area de las Ciencias Naturales
en la que se realiza el trabajo de indagacién y accion.

A través de la fuente psicoldgica, se considera al sujeto como portador de
representaciones( Pozo, 2003) construidas en intercambios espontaneos con
el medio o en procesos educativos sistematicos, las que pueden identificarse
en relacion con dominios especificos,(Pozo y Gémez, 1999) que en el caso
de la presente investigacion se trata de un dominio instruccional (Pozo, 2003)
(Ciencias Naturales).

Se considera que la construccion de representaciones se da mediante el
desarrollo de procesos cognitivos (Ameztoy de Sanchez, 1999). Estos
pueden ser objeto de un desarrollo sistematico, de complejidad creciente,
mediante la ensefianza de contenidos procedimentales (Valls, 1999), que da
lugar al aprendizaje de los mismos, acompafiados de procesos
metacognitivos (Feuerstein, Hoffman, Jesen y Rand, 1985), (Mayor, 2998) en
el marco de estrategias de reflexion propuestas desde las secuencias

didacticas.



4.2- MUESTRA

Para la realizacion de la presente investigacion se seleccion6 una escuela que
a juicio del equipo de investigacion reune condiciones de interés para los

objetivos de la misma.

La seleccion de la escuela se realizd de manera intencional por cuanto:

- Una de las integrantes del grupo de investigacion es docente del area de
Ciencias Naturales de 9° afio en ambas escuelas. Esta circunstancia
resulté propicia para el cumplimiento de los objetivos de la investigacion,
por cuanto es la propia investigadora, , que interviene en el aula para el
desarrollo de la experiencia. En este proceso es acompafada por los
integrantes del equipo en algunas de las actividades realizadas.

- El tamafio del grupo clase resulta propicio por cuanto al no ser

numeroso permite el desarrollo de la metodologia propuesta.

- Si bien el grupo no es muy numeroso, desde el punto de vista de su
rendimiento podria caracterizarse como un grupo en situacion de riesgo
educativo, por las condiciones de vulnerabilidad que presenta. Esto

justifica su eleccion con la intencionalidad de mejora.

- Se cuenta con el acuerdo pleno de los directivos para realizar la

experiencia.

- El acceso a la escuela no ofrece dificultades, a pesar de estar ubicado a

varios Kms de la Ciudad de Mendoza,

Rol del equipo de investigacion

El equipo de investigacion participd del siguiente modo:

- La totalidad del equipo participé6 de las discusiones, decisiones Yy
construcciones tedricas, como asimismo de las decisiones con respecto a la
evaluacion y de la construccion de criterios para la elaboracién de secuencias

didacticas para su desarrollo en el aula.



Estas se elaboraron teniendo presente la ensefianza sistematica de contenidos
procedimentales propios de las Ciencias Naturales como dominio especifico,

tendientes al desarrollo de procesos cognitivos de complejidad creciente.

- Una de las integrantes del equipo - docente de Ciencias Naturales del curso
de la muestra- desarrollé las clases a partir de las secuencias planificadas.
Realizé ademas registros escritos de momentos o aspectos de las clases que

son significativas para la investigacion. |

- Otro integrante del equipo realizd observaciones y registros escritos, con el

caracter de observador no participante del grupo.

- La totalidad del equipo participd del analisis y discusion del material recabado
lo que permitié reflexiones sobre las acciones de alumnos y docente en el aula
de la experiencia y en consecuencia orienté para realizar los reajustes a la

planificacién anterior, en un proceso ciclico.

3- ETAPAS EN EL PROCESO DE DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

Dado que el proceso de I-A es un proceso continuo, en espiral, se fueron
consignando los momentos de problematizacion, seleccion de un foco,
recoleccién, organizaciéon y analisis e interpretacion de la informacion,
conclusiones y estrategias para la accién, para luego reiniciar un nuevo

circuito partiendo de una nueva problematizacion.



Fase 1 Fase 2

Seleccioén de un foco Recoleccién de
o area informacion
De atencion
Fase 5 Fase 3
Conclusion Paso a la Organizacion de la
accion informacioén
Fase 4
Andlisis e
Interpretacion de la
informacion

Diagrama N° 2: Esquema Explicativo de la Unidad Operativa del Modelo Metodolégico de
la Investigacion

El proceso se llevd a cabo a través de 2 etapas, que en parte se solapan
precedidas, cada una por hipétesis orientadoras.
Las actividades fundamentales fueron creciendo gradualmente para poder
configurar el objeto de investigacién con mayor profundidad. Las explicaciones
tentativas guiaron en todo momento la investigacion.
Las tareas que se sucedieron en cada circuito metodolégico alrededor de cada
hipétesis durante todo el proceso de desarrollo de la metodologia fueron:

- conjugar roles diversos de los distintos participantes,

- precisar las preguntas,

- integrar los aportes de todos los actores convocados,

- obtener una mirada compleja rica y complementaria acerca del problema

de investigacion,

- analizar los datos, interpretarlos a la luz del marco teérico,



- elaborar conclusiones,

- plantear nuevos interrogantes y posibles lineas de accion

De acuerdo con el Esquema Explicativo del Modelo Metodolégico de la
Investigacion antes presentado, se desarrolld la relacidon de las hipotesis a
partir de los interrogantes generados por la obtencion de informacion, el
analisis de datos y las formulacion de las conclusiones de cada etapa, para
plantear nuevos interrogantes, hipotesis e iniciar un nuevo circuito tal como lo

muestra en Diagrama que sigue en la sucesién de las etapas:

Diagrama N° 3: Esquema Explicativo del Modelo Metodolégico de las Etapas de
la Investigacion



Las fases del proceso de I-A previstas que concretamente se cumplieron en la

presente investigacion con los alumnos fueron (Pérez Serrano, G. , 1996):

4.3.1-1° ETAPA

4.3.1.1- Preguntas e Hipotesis 1y 2

- De la formulacion inicial del problema, planteado en términos de que los
alumnos no desarrollan en la escuela de manera sistematica sus habilidades

de pensamiento, surgio la primera pregunta concreta :

- ¢, Cual es el nivel de desarrollo de los procesos cognitivos, o habilidades
de pensamiento relativos a la observacion, comparaciéon vy
establecimiento de relaciones, de los alumnos de 9° ano de las escuelas
en estudio, en el area de Ciencias Naturales?

- ¢Se encuentran en un nivel adecuado para responder a los
requerimientos de aprendizajes que se plantean desde el curriculo en el
area de Ciencias Naturales?

- Qué técnicas e instrumentos resultan adecuados para realizar el
diagnéstico respectivo?

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los alumnos incluidos en la muestra
en cuanto a la carencia de estrategias y habitos de estudio auténomo, como
asimismo la falta de ayuda en el grupo familiar, se tomd la decision de acotar el
diagnédstico a las tres operaciones sefaladas, que son consideradas por
Margarita Amestoy de Sanchez(1999) dentro las operaciones basicas de
pensamiento

De los interrogantes planteados surgieron dos hipdtesis, abordadas
simultdneamente, dado que se complementan en tanto una de ellas esta
referida a detectar el nivel de aprendizaje de los alumnos (aspecto sustantivo) y
la otra a determinar la técnica e instrumento para hacerlo (aspecto

instrumental).



Hipédtesis 1: Los alumnos de 9° afo de las escuelas 1y 2 no tienen
un nivel de desarrollo cognitivo en los procesos de observacion,
comparacion, establecimiento de relaciones, como para lograr
satisfactoriamente el nivel de aprendizajes previsto en el curriculo
de Ciencias Naturales.

Hipdotesis 2: Resultaria pertinente la aplicacion de una técnica
diagnéstico sencilla, de construccion libre por parte de los alumnos
9° afo, a partir de una consigna abierta que permitiera determina,
nivel de conocimiento de los procesos de observacion, comparacid
establecimiento de relaciones, como asimismo reflejar el nivel de
procesos metacognitivos que el alumno puede realizar; todo |
integrado al proceso de ensenanza-aprendizaje.

4.3.1.2- Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Con respecto a este punto, dado el caracter naturalista del desarrollo del
proceso investigativo, y con la consecuente finalidad de no plantear
situaciones excepcionales que insumieran tiempos extras en el proceso de
desarrollo curricular dentro del aula, se decidio integrar la indagacion de
conocimientos sobre los procedimientos objetos de esta investigacion, en el
diagndstico general de conocimientos previos que se realiza habitualmente en

la escuela al inicio de cada ano escolar.

De algunas experiencias aplicadas por los docentes integrantes del equipo de
investigacién y en el marco del alcance con que Amestoy (op.cit) trata el
desarrollo conceptual de los procesos de observacion y comparacion,
establecimiento de relaciones, se seleccionaron las técnicas de indagacion
para determinar el nivel de conocimiento por parte de los alumnos de las

mismas.

- Construccién de una ficha individual en la que se registré informacion para
la realizacidon del diagndstico integral del grupo clase.(condiciones familiares,

econdomicas, culturales, habitos, etc.).Tal informacién se obtuvo de los



registros escolares y a partir de una entrevista individual a cada alumno.

Ello permitié trazar un perfil general de las caracteristicas del grupo clase.

- Una prueba practica consistente en:
- Preparacion de las condiciones de trabajo para que los alumnos
pusieran en practica cada uno de los procesos mencionados, a partir

de las consignas dadas por el docente.

- Una secuencia de actividades para determinar conocimientos previos
del area de Ciencias Naturales en general , con un apartado especifico
para evaluar el dominio de procedimientos, mediante una serie de

consignas orientadas a que los alumnos los pusieran en practica.

- Un proceso de mediacion del docente para generar:

- Procesos de reflexién con los alumnos como personas
Involucradas en el proceso, quienes pudieron informar sobre sus
respuestas, explicitar sus puntos de vista y comunicar como
entienden la situacion que se investiga.

- Una instancia de metacognicién sobre el proceso realizado.

Las actividades realizadas han sido registradas de dos formas: a) mediante un
registro escrito por parte de la docente-investigadora a cargo del grupo de
alumnos, inmediatamente finalizada la actividad; b) el registro escrito por parte
de los alumnos del proceso que iban realizando.

Finalmente se procedioé a analizar y sistematizar la informacion obtenida, para
la construccion del diagndstico del grupo-clase.

Esta etapa, cuyo desarrollo se encuentra en el préximo capitulo del presente

informe, apunta al cumplimiento del primer objetivo de la investigacién.

4.3.1.3- Técnicas para el analisis y sistematizacion e interpretacion de

los datos referidos a la Hipétesis 1.

Los datos referidos a la Hipdtesis 1 y 2 se tratan en el proximo capitulo segun

los siguientes pasos:



- Se analizan las producciones de los alumnos. Se presentan como ejemplo
para este trabajo dos producciones de las carpetas de dos de los alumnos ,
sobre actividades desarrolladas en clase; ambas producciones se constituyen
en una fuente documental en la cual se analiza el contenido relativo al proceso
realizado , registrado por los alumnos, surgidos de la aplicacién de las técnicas
de recoleccion de datos explicitada en el punto anterior. Estas producciones
corresponden a alumnos de rendimiento medio y evidencias aspectos del
proceso que presentan practicamente los trabajos de todos los alumnos..

- A la luz del marco conceptual referencial, se realizé una lectura analitica de la
produccion, lo que permite identificar y seleccionar los datos de interés para las
categorias de analisis fundamentales de la investigacion.

- Se codificaron en el texto con referencias numéricas para su rapida
identificacion.

- Se completaron datos con los aportes de la docente registrados en su
cuaderno de campo.

- Se analizé también en este proceso si aparecen datos que remitan a
considerar nuevas categorias emergentes de la base empirica.

- Se realiz6 el proceso de interpretacion de los datos desde el marco
conceptual tomado como referencia.

- Se elaboraron conclusiones parciales de la etapa

Cabe aclarar que si bien el objetivo prioritario de esta etapa se centré en el

diagnéstico de conocimiento procedimental,

4.3.2- 2° Etapa
4.3.2.1- Preguntas e Hipotesis 2

- Del enunciado de algunas conclusiones parciales acerca del diagnostico
sobre el nivel de conocimientos de los alumnos, surgido de la etapa anterior,

surgieron nuevos interrogantes:

- ¢ Qué estrategias pedagoégico-didacticas pueden resultar eficaces para la
ensefanza de contenidos procedimentales que consideren el desarrollo
sistematico de los procesos de observacion, comparacion y
establecimiento de relaciones en el Area de Ciencias Naturales de 9° afio,



como dominio especifico, de modo que no se vea dificultado el desarrollo
de los contenidos en su dimensién conceptual?

De la focalizacion de esta pregunta surgio la tercera hipétesis:

Hipdtesis 3: Los contenidos educativos, en su dimension procedimental,
contextualizados en secuencias didacticas que cumplan ciertas
condiciones, constituyen una herramienta pedagdgica pertinente para
favorecer el desarrollo de los procesos de observacion, comparacion,
establecimiento de relaciones en los alumnos de 9° afio,y ademds para
abordar satisfactoriamente los contenidos conceptruales previstos en el
curriculo de Ciencias Naturales(NAPS).

4.3.2.2- Técnicas e Instrumentos para la intervencion en el aula

a) Secuencias didacticas: criterios para su construccion.

En el analisis de la hipotesis precedente, de constitucion compleja, se
considero:

- que los contenidos procedimentales, por sus caracteristicas, constituyen una
herramienta pedagdgica pertinente para el desarrollo sistematico de procesos

cognitivos de observacion, comparacion, establecimiento de relaciones.

- que las secuencias didacticas son un marco adecuado para contextualizar el
desarrollo sistematico de contenidos procedimentales, siempre que cumplan
ciertas condiciones.

Al analizar este punto, se consider6 una de las dificultades que sefalaron los
docentes de Ciencias Naturales para el desarrollo en profundidad de
contenidos procedimentales, en la investigacion llevada a cabo por el presente
equipo de investigacion en el periodo 2005-07. En esa investigacion los

docentes indicaban: “...resulta imposible desarrollar en profundidad los
contenidos procedimentales por la gran cantidad de contenidos conceptuales
prescriptos que limitan los tiempos para trabajar sistematicamente y en

profundidad los procedimientos”. .(Esnal, N. y otros., 2007).




- Como consecuencia de este problema, el equipo de investigacion elabord una
serie de criterios para construir las secuencias didacticas, los que se
constituirian en condiciones para viabilizar el desarrollo sistematico de
contenidos en su dimensién procedimental, orientados al desarrollo sistematico
de procesos cognitivos especificos, sin restar tiempos al desarrollo de
contenidos en la dimension conceptual.

Los criterios se explicitan en el proximo capitulo.

b) Construccion de secuencias segun los criterios elaborados.
- Una vez perfilados los criterios para construir las secuencias didacticas, se

procedid a elaborarlas aplicando tales criterios..

c) Desarrollo de secuencias didacticas en el proceso de intervencion en el
aula

- Posteriormente se desarrollaron en el aula las secuencias planificadas, con
los registros correspondientes.

Tales registros corresponden a:

- informes y notas de la docente del aula,

- observaciones realizadas por un observador no participante

- analisis de las carpetas de los alumnos, en su caracter de producciones
realizadas durante el desarrollo de las secuencias

La informacion sobre esta etapa se ha sistematizado en el capitulo siguiente.

4.3.2.3- Técnicas para el anadlisis y sistematizacion de los datos de
intervencidén en el aula para el desarrollo de las secuencias.

Los datos referidos a la Hipdtesis 3 se tratan en el proximo capitulo segun los
siguientes pasos:

- Se analizaron los datos del diagnéstico surgidos de la etapa anterior y las
conclusiones obtenidas.

- Se analizaron alternativas de estrategias didacticas a desarrollar para abordar
la solucion de los problemas detectados en el diagndstico.

- Se adoptdé como estrategia la elaboracion de secuencias didacticas.



- Se presentan dos ejemplos de producciones de los alumnos surgidas de la
aplicacion de las secuencias didacticas. Estas producciones corresponden a
alumnos de rendimiento medio.

- A la luz del marco conceptual referencial, se realiza una lectura analitica de la
produccion, lo que permite identificar y seleccionar los datos de interés para las
categorias de analisis fundamentales de la investigacion.

- Se codifican en el texto con referencias numéricas para su rapida
identificacion.

- Se analiza también en este proceso si aparecen datos que remitan a
considerar nuevas categorias emergentes de la base empirica.

- Se realiza el proceso de interpretacion de los datos desde el marco
conceptual tomado como referencia.

- Se elaboran conclusiones referidas a la etapa, en relacion con el 2° objetivo
especifico.

4.4- FIABILIDAD Y VALIDEZ EN EL PROCESO DE I-A REALIZADO

Siguiendo a Bartolomé (1989: 290), citado por Pérez Serrano (2002:176) en su
analisis sobre la fiabilidad y validez en la Investigacion-Accion, asumimos las
categorias de credibilidad (validez interna), transferencia (validez externa), -

consistencia (replicabilidad) y confirmabilidad (fiabilidad externa).

- Con relacion a la credibilidad se buscé que los datos fueran creibles

mediante la observacion persistente.

- Con relacién a la transferencia se buscé que los datos tuvieran validez
externa mediante la aplicacién de algunos aspectos de la experiencia en

un contexto semejante.

- Con relacion a la consistencia se considerd las posibilidades de
replicabilidad mediante la aplicacion de un proceso de triangulaciéon entre
las técnicas de observacion no participante (miembro del equipo), observacion
participante(docente del aula) y analisis documental (producciones en las
carpetas de los alumnos).



- Con relacion a la confirmabilidad se considerd la fiabilidad externa mediante

el conjunto de factores ya sefalados.



5- DESARROLLO DEL PROYECTO



5.1- ANALISIS,Y PROCESAMIENTO DE DATOS
Y ELABORACION DE CONCLUSIONES PARCIALES

5.1.1- Caracterizacion general de la escuelay del
grupo-clase respectivo de la experiencia

Para la caracterizacion de la escuela incluida en la muestra se recurrioé a datos

obrantes en la escuela en: registros de asistencia, registros de concentracion de
notas y datos consignados en el PE| y datos obtenidos en una breve entrevista
realizada a los alumnos. El andlisis de los datos obtenidos permitié elaborar la

caracterizacion general de la escuela y el grupo-clase bajo estudio.

Escuela 1

- Ubicacion.
Es rural., enclavada en un barrio en el Distrito de Perdriel, en una zona
de fincas en las que se realizan cultivos diversos, especialmente

hortalizas y vides. Dista 10 Km del centro urbano de Lujan

- Nivel y tipo de organizacion.
Se trata de una escuela originalmente de nivel primario completo, al que
se agrego 8°y 9° (hoy 1° y 2° afos segun la estructura que fija la Ley
Nacional de Educacion). Posteriormente, a partir de estos dos afios se
cred la escuela secundaria, hoy en crecimiento, con una directora

procedente de este nivel. La matricula total es 67 alumnos.

- Caracteristicas socioeconémico-culturales.

- El contexto del que provienen los alumnos se caracteriza por la
existencia de fincas y chacras por lo que la mayor parte de las familias,
trabaja como asalariados o peones al dia en las fincas de la zona; por
esta razén su nivel socioecondmico es muy bajo; también lo es el nivel
sociocultural de las familias (los padres tienen escolaridad primaria

completa o incompleta) y en consecuencia, son muy escasas Sus



posibilidades y condiciones para ofrecer estimulacion y/o ayuda a sus

hijos en el estudio y tareas escolares.

Grupo clase de 9° aino de la escuela 1

Constitucion del grupo.

El grupo esta integrado por 26 alumnos, 14 mujeres y 12 varones. Uno
de ellos viene del centro de Lujan, procede de una escuela en las que
tuvo situaciones de fracaso por lo que optd por trasladarse a la escuela
que es objeto del presente estudio. De ellos, la mayoria completd el

nivel primario en la misma escuela.

Caracteristicas generales y rendimiento educativo.

Con respecto al rendimiento educativo, entre ellos hay 8 alumnos
repetidores de 9° afo; del resto, 9 han repetido algun afo del nivel
primario.

En general el rendimiento es bajo, el ritmo de aprendizaje es lento;
realizan algunas tareas escolares en el hogar, pero no estudian; la
mayoria de ellos requieren un acompafamiento permanente del docente

para realizar las tareas en la escuela.

Desde la Coordinacién Pedagdgica de la Escuela ........ sin nombre de
Perdriel se realiz6 un diagnostico de funciones cognitivas en los
alumnos de 8° y 9° afios. En principio luego de aplicar algunas técnicas

de diagndstico, los alumnos arrojaban los siguientes datos:
¢En qué fallan nuestros alumnos cuando aprenden?

Los resultados obtenidos permitieron comprobar los siguientes déficits:

* Impulsividad: que los llevan a la solucién rapida y deducciones

ilégicas que no emanan de los datos aportados.



* Falta de precision y exactitud en el levantamiento de los datos:
que los llevan a ignorar datos importantes y aceptar evidencias vagas o

abstractas

* Definiciéon imprecisa del problema: hasta a veces no reconocer la

existencia del mismo.

* Modalidades de comunicacién egocéntricas: no se escuchan otros

puntos de vista, llevandose por impulsos sentimentales.

* Falta de precisiéon al comunicar las respuestas: las comunicaciones
suelen ser muy generales y las instrucciones vagas, como lasi también

la programacién de objetivos.

* Respuestas de ensayo y error: solamente para probar si dan
resultado, sin planificacion y adoptando soluciones sin considerar las
posibles consecuencias.

(Fuente: Informe de la Coordinadora Pedagégica de la Escuela)
El grupo esta integrado y no presente problemas de convivencia; se

trata de chicos humildes, de un trato cordial y respetuoso.

Escuela 2

La finalidad de la seleccion de esta institucion es constituirse en
situacion testigo para la validacion de los criterios aplicados en la
construccion de la propuesta para evaluar y para construir las
secuencias didacticas en las cuales quedan contextualizados los
contenidos procedimentales.

Esta situacion es factible por cuanto la docente involucrada en la
experiencia es también profesora de 9° ano en la Escuela 2.

En ella se han llevado a cabo las actividades con los alumnos, pero sin
registros sistematicos especiales de la experiencia. La docente fue

evaluando la aplicacién de los instrumentos y el desarrollo de las



secuencias didacticas, cuyos resultados se vieron traducidos en los

aprendizajes de los alumnos, en el proceso normal de la escuela.

Caracterizacion de la escuela 2

Ubicacién

Es rururbana; La escuela se halla enclavada cerca del Dique Cipolletti,
rodeado de fincas y superficies sin cultivar con un facil y corto acceso al

centro urbano de Lujan.. (a5 Km.).

Nivel y tipo de organizacion.

Se trata de una escuela originalmente de nivel primario completo, al que
se agrego 8°y 9° (hoy 1° y 2° afos segun la estructura que fija la Ley
Nacional de Educacién). La matricula total es de 114 alumnos. Tiene
una directora unica, procedente del nivel primario, que asumio la
funcién a mediados de 2008, ya iniciado el proyecto, por jubilacién de la

directora anterior.

Caracteristicas socioeconémico-culturales.

El contexto del que provienen los alumnos indica que la mayor parte de
las familias, trabaja como asalariados o peones al dia en las fincas de la
zona aledana; el nivel sociocultural de las familias es bajo y en
consecuencia, escasas las condiciones de estimulacion, ayuda y/o

contenciéon de los hijos. De los alumnos sélo uno trabaja en la finca.

Grupo clase de 9° aino de la escuela 2

Constitucion del grupo.

El grupo esta integrado por 12 alumnos, 6 mujeres y 6 varones. Cuatro
de ellos vienen del centro de Lujan, proceden de escuelas en las que
tuvieron situaciones de fracasos por lo que optaron por trasladarse a la

escuela objeto del estudio. El nivel socioecondmico de estos alumnos es



mas alto que el del resto, de la zona inmediata a la escuela. De ellos, la

mayoria realizo el nivel primario en la misma escuela.

Caracteristicas generales y rendimiento educativo.

Con respecto al rendimiento, entre ellos hay 4 alumnos repetidores de 9°
ano; del resto,3 han repetido algun afio del nivel primario.

Tres alumnos del grupo - dos chicas y un varon- aprenden rapidamente,
aunque carecen de habitos de estudio; el resto de los alumnos
manifiestan un ritmo lento para aprender, con dificultades que requieren
acompaniamiento permanente por parte del docente. Dos de las nifas,
hermanas entre si, son muy responsables, aunque se caracterizan por
su timidez.

El grupo esta integrado y no presenta problemas de convivencia.

En general, tanto los alumnos de la escuela 1 como de la 2 tienen
escaso rendimiento en sus aprendizajes, lo que se reflejado en las
planillas de calificaciones con muy bajas notas, que obran en la
escuela. Esta problematica se observa por igual en las cuatro areas
fundamentales (Matematica, Lengua, Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales).

Dado el bajo nivel cultural de los padres no reciben apoyo en sus
hogares para la realizacion de tareas, por lo que el tiempo escolar debe
optimizarse. En este sentido, la docente procura que las tareas
escolares, por lo menos las mas significativas para el proceso de

aprendizaje, se realicen en la escuela.

En sintesis, se trata de una escuela con caracteristicas similares a la
descripta en primer lugar, en lo referido a caracteristicas
socioeconomicas y culturales del contexto y situacion educativa de los

alumnos.

5.1.2- Proceso metodolégico y desarrollo de la investigacion



5.1.2.1 - Abordaje del primer objetivo especifico de la investigacion

Dado que el proceso de I-A es un proceso continuo, en espiral, se fueron
consignando los momentos de problematizaciéon, seleccion de un foco,
recoleccion, organizacion y analisis e interpretacion de la informacién,
conclusiones y estrategias para la accién, para luego reiniciar un nuevo
circuito partiendo de una nueva problematizacion.

El proceso se llevo a cabo a través de 2 amplias etapas, precedidas, cada una
por una hipotesis orientadora.

Las actividades fundamentales fueron creciendo gradualmente para poder
configurar el objeto de investigacion con mayor profundidad. Las explicaciones
tentativas guiaron en todo momento la investigacion.

De la formulacion inicial del problema, planteado en términos de que los
alumnos no desarrollan en la escuela de manera sistematica sus habilidades

de pensamiento, surgio la primera pregunta concreta :

- ¢ Cual es el nivel de desarrollo de los procesos cognitivos, o habilidades
de pensamiento relativos a la observacion, comparacion vy
establecimiento de relaciones, de los alumnos de 9° ano de las escuelas
en estudio en el area de Ciencias Naturales? ?

- ¢Se encuentran en un nivel adecuado para responder a los
requerimientos de aprendizajes que se plantean desde el curriculo en el
area de Ciencias Naturales?

- Qué técnicas e instrumentos resultan adecuados para realizar el
diagnéstico respectivo?

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los alumnos incluidos en la muestra
en cuanto a la carencia de estrategias y habitos de estudio autonomo, como
asimismo la falta de ayuda en el grupo familiar, se tomo la decision de acotar el
diagnostico a las tres operaciones sefaladas, que son consideradas por
Margarita Amestoy de Sanchez(1999) dentro las operaciones basicas de
pensamiento.

De los interrogantes planteados surgieron dos hipétesis, abordadas
simultdneamente en tanto una de ellas esta referida a detectar el nivel de
aprendizaje de los alumnos (aspecto sustantivo) y la otra a determinar la

técnica e instrumento para hacerlo (aspecto instrumental).



Hipétesis 1: Los alumnos de 9° afno de las escuelas 1y 2 no tienen
un nivel de desarrollo cognitivo en los procesos de observacion,
comparacion, establecimiento de relaciones, como para lograr
satisfactoriamente el nivel de aprendizajes previsto en el curriculo
de Ciencias Naturales.

Hipotesis 2: Resultaria pertinente la aplicacion de una técnica de
diagnéstico sencilla, de construccion libre por parte de los
alumnos de 9° ano de las escuelas 1y 2, a partir de una consigna
abierta que permitiera determinar el nivel de conocimiento de los
procesos de observacidon, comparacion y establecimiento de
relaciones, como asimismo reflejar el nivel de los procesos
metacognitivos que el alumno puede realizar; todo ello integrado al
proceso de ensefanza-aprendizaje.

A partir de la relacion entre las Hipotesis precedentes y el objetivo especifico:

- Construir y aplicar instrumentos para la evaluacion diagnoéstica de
aprendizajes relativos a los contenidos procedimentales en el area de
Ciencias Naturales,

es procedente analizar los datos que emergen de las actividades llevadas a

cabo en el aula (instancia de indagacién y accion).

Estas actividades, segun lo desarrollado en el Capitulo 4-.Encuadre

Metodoldgico, consistié en una

- Una prueba practica consistente en:

- Preparacion de las condiciones de trabajo para que los alumnos
pusieran en practica cada uno de los procesos mencionados, a partir

de las consignas dadas por el docente.

- Una secuencia de actividades para determinar conocimientos previos

del area de Ciencias Naturales en general , con un apartado especifico



para evaluar el dominio de procedimientos mediante una serie de

consignas orientadas a que los alumnos los pusieran en practica.

5.1.2.1.1- Producciones de los alumnos y registros del docente

Se incluye a continuacién copia de las producciones de los alumnos que por
indicacion del docente registraron de forma escrita el proceso realizado

Segun lo informado por el docente del aula, este proceso se realizd a partir de
una consigna general dada por el mismo, para que los alumnos realizaran en

forma individual, una observacion y descripcion en el patio de la escuela.

Se leyeron en el equipo de investigacion las producciones de todos los
alumnos y se seleccionaron dos de ellas, de alumnos que tienen en el grupo un
rendimiento medio, a los efectos de evidenciar el tipo de tratamiento que se dio
a los datos. Cabe acotar que los aspectos sefialados como conclusiones del
diagnéstico inicial, se hallan presentes practicamente en los trabajos de todos

los alumnos.

-Producciones de dos alumnos relativas a las actividades iniciales del
diagnéstico.
Los trabajos que se consignan fueron elaborados por dos alumnos a partir de

consignas que se explican en los mismos.



Analizadas las dos producciones que se consignan a precedentemente,
surgen las consideraciones que siguen, las que se encuentran referenciadas

con numeros.

DiA 1- ACTIVIDAD INDIVIDUAL

Alumno A

1- Indicaciones dadas por el docente para la organizacién de la carpeta.

2- La docente da una consigna colectiva para la realizacion de una
observacion en patio de la escuela.
Segun el informe de la profesora, se indica verbalmente el registro

individual del proceso en forma escrita.

3- De la descripcion escrita por el alumno, este punto aparece vinculado

solamente con la percepcion visual.

3.1- La alumna al referirse a “lo hecho por el hombre” plantea una

inferencia, no un dato que surja de lo observado.

3.2- Inicialmente pareceria que considera lo ambiental como
equivalente a “natural”, pero al referirse a la inferencia anterior( lo
hecho por el hombre)desestima el caracter de natural de lo
observado.

En consecuencia, incurre en un error conceptual.



3.3- La alumna clasifica en dos grandes grupos los elementos
observados: seres vivos y no vivos.
Esta clasificacion no surge de la observacion realizada, sino que es
parte de sus conocimientos previos.
Al respecto, la docente afirma no haber dado ninguna consigna en el
sentido de que los alumnos realizaran alguna sistematizaciéon de la

informacion registrada durante la informacion.

Alumna B

1- Indicaciones dadas por el docente para la organizacion de la

carpeta.

2- La docente da una consigna colectiva para la realizacion de una
observacion en patio de la escuela.

Segun puntualiza la profesora en su propio registro de la clase, indica
verbalmente a los alumnos que realicen su registro individual escrito del
proceso completo que van concretando; la profesora aclara que esta
actividad constituye un anticipo para una préxima actividad, ya que su
intencionalidad es que los alumnos se apoyen en su produccién escrita a

la hora de iniciar el proceso metacognitivo de de la experiencia.

3- De la descripcion escrita por la alumna, este punto aparece
vinculado solamente con Ila percepcion visual. Presenta la
particularidad de enumerar los elementos que observa y determina su
ubicacioén en el espacio (hacia abajo la tierra, alrededor los arboles, en
el medio el piso, etc).

En este caso, la docente vuelve a afirmar no haber dado ninguna consigna
especial para puntualizar aspectos especificos. La consigna tuvo un
caracter totalmente abierto precisamente para determinar sin ningun tipo de
influencias los conocimientos reales de los alumnos sobre el procedimiento

de la observacion y descripcion.

- CONCLUSIONES PARCIALES RELATIVAS A LA CONSIGNA 1



Del analisis realizado de las producciones, en lo relativo a la consigna de
realizacibn de una observacién individual, es oportuno recurrir a las
conceptualizaciones sistematizadas por Ameztoy de Sanchez (1999) al
referirse a los procesos cognitivos. Con respecto a la observacién, que se
halla incluida entre los procesos elementales, sefiala que es un proceso de
identificacion permanente en la interaccion del sujeto con su ambiente. Es una
actividad mental que se experimenta cotidianamente mediante todos los
sentidos. Es la habilidad de pensamiento mas elemental y primitiva del ser
humano, base de otras habilidades mas complejas que tiene o puede
desarrollar.

De estas consideraciones surge para esta investigacion la importancia de
retomar este procedimiento en 9° ano, aunque formalmente esté planteado en
el curriculo desde el inicio de la escolaridad obligatoria.

- Cuando se destaca en las producciones de los alumnos que ambos

reducen lo observado a lo percibido visualmente., esto permite suponer

que su representacién de la observacién esta vinculada con el

sentido de la vista exclusivamente. Si cinsideramos los conceptos de la
autora citada, las respuestas de los alumnos indican el desconocimiento de que
las otras vias de percepcion, a través de los otros sentidos, también dan lugar a
la observaciéon y permiten acceder a una amplia gama de posibilidades de

descripcion de los objetos o fendmenos observados.

Cabe sefialar que si bien las producciones muestran matices diferenciales,
propios del caracter de produccion individual que tuvo la consigna que
indicaba la realizacion de la observacion, las evidencias de desconocimiento

acerca del procedimiento de la observacion resultd practicamente general en el

grupo.

Otro aspecto importante a considerar es que frente a la misma consigna y
entiendo en cuenta que los alumnos van registrando el proceso como lo
perciben, lo vivenciany lo comprenden, cada una manifiesta elementos de
su sistema representacional, poniendo en evidencia diferencias individuales..

Tal es el caso de los alumnos que incluyen en su descripcion informacion



especifica: uno de ellos agrupa los elementos observados en vivos y no vivos;
el otro puntualiza insistentemente en la localizacion espacial de los elementos
observados.

Al interpretar estos aspectos del proceso, resulta clarificador recurrir a
conceptos vertidos por Pozo(2003) cuando plantea que la adquisicion de
conocimiento es el rasgo mas caracteristico de nuestro sistema cognitivo, el
que nos diferencia no sélo de otros organismos que aprenden, sino también de
otros sistemas cognitivos artificiales. Aunque la frontera que nos separa
psicolégicamente de otras especies suele situarse caracteristicamente en el
lenguaje (Diamond, 1995; Maynard Smith y Szathmary, 1999) o en el propio
pensamiento consciente Goldberg, 2001; Tononi, 2002), todos citados por Pozo
(2003: 17), tanto la comunicacién mediante un lenguaje simbdlico como el
acceso consciente a los propios pensamientos o representaciones estarian
estrechamente relacionados con nuestra capacidad de conocer y de acumular

los conocimientos adquiridos.

En consecuencia, segun el mismo autor, los sistemas cognitivos, se
caracterizan no por procesar informacion, rasgo que comparten con otros
sistemas, sino por generar representaciones mediante esa informacion, que en
un principio no pueden ser reducidas a un cédigo discreto y a diferencia de los
sistemas meramente informativos, se caracterizan porque son modificables
como consecuencia de la interaccion con el medio. De estas afirmaciones, el
autor sefialado concluye que los sistemas exclusivamente informativos no
pueden aprender, que solo los sistemas cognitivos tienen representaciones y
que soOlo los sistemas cognitivos aprenden, ya que aprender es adquirir y
modifica r representaciones sobre el mundo externo e interno (Pozo
2003:73).

Desde estas concepciones, resultan muy valiosa para los docentes, el
tomar conocimiento, la hora de Ila realizacion del diagnédstico relativo al
desarrollo de los procesos cognitivos de algunas caracteristicas de las
representaciones construidas previamente por sus alumnos, para

articularlas con las propuestas de ensefianza.



DIA1- ACTIVIDAD COLECTIVA

5.1.2.1.2- Proceso de mediacién del docente

Inmediatamente después de la instancia de produccién individual, el docente
inicia un proceso de mediacion con todo el grupo, al solicitar la lectura de las
descripciones, oportunidad en que se van generando intercambios, reflexiones
con los alumnos como personas involucradas en el proceso, quienes
pudieron informar sobre sus respuestas, explicitar sus puntos de vista y
comunicar como entienden la situacibn que se investiga. Van también
registrando preguntas, respuestas y comentarios. Cabe aclarar que por
tratarse de una actividad colectiva, en parte de los trabajos se advierten
registros escritos comunes.

Del analisis de lo registrado por los alumnos a partir del punto 2 del escrito,

surge:

ALUMNO A

2- No hay referencia a la observacion como proceso, no se indica el como
de la misma; se remite a una enumeracion, se indica el qué.

3 a 6- Responde a las preguntas inductivas de la profesora.

La docente formula varias preguntas mas especificas y da numerosos
ejemplos que no han sido consignados por los alumnos. Esto ultimo aparece en
el registro realizado por la docente

7-Se construye un mapa conceptual sobre lo aprendido para cerrar el

proceso del dia

ALUMNO B

2- No hay referencia a la observaciéon como proceso, no se indica el codmo
de la misma; se remite a una enumeracion, se indica el qué.

4- Vuelve a hacer referencia a la observacion visual

5 y 6- Responde a las preguntas inductivas de la docente

7-Se construye un mapa conceptual sobre lo aprendido para cerrar el

proceso del dia, de manera colectiva, coordinado por la profesora.



Del andlisis de los puntos 2 a 6 que se van tratando con la profesora, y del
testimonio de ésta, surge que, habiendo advertido que los alumnos no tienen
presente los pasos de la observacion, que la restringen a lo visual, que
confunden el producto de la observacion con la realizacion de inferencias,
desarrolla un dialogo inductivo para iniciar el proceso de ensefianza de la
observacion, que va a seguir profundizando al abordar el segundo obijetivo,
orientando la accion mediante la Hipétesis 3.

En este tramo de la clase la profesora solapa el proceso de diagnéstico con la
ensefanza de contenidos referidos al proceso de observacion.

Ademas del argumento pedagdgico que pueden esgrimirse para justificar esta
decision, existen —segun el testimonio de la profesora- razones de tiempo que
aconsejan seguir la evaluacion diagndstica integrada a los procesos de

ensefanza-aprendizaje.

El marco conceptual asumido en este trabajo para este proceso de
ensefanza que se inicia y se sigue sosteniendo posteriormente en las
sucesivas secuencias didacticas, indica que en la observacion conduce ala
identificacién de un objeto, la que tiene dos momentos: a) el contacto con el
objeto o situacion a nivel concreto y b) la abstraccion de las caracteristicas del
objeto o situacion para transformarlo en una imagen o representacion
mental.

La mayor parte de lo que sabemos acerca del mundo que nos rodea se basa
en nuestras observaciones directas; mientras que este conocimiento se
complementa también con las observaciones indirectas, es decir con lo que
otras personas nos han descrito y trasmitido a través del lenguaje, dibujo u
otros medios de comunicacion.

El segundo momento, de mayor nivel de abstraccion requiere el desarrollar
habilidades para identificar a nivel concreto, las caracteristicas del objeto o
situacion, relacionar dichas caracteristicas con la experiencia y finalmente,

darle un significado a la observacion. Es asi que sus fases son:

- Recepcion de estimulos (objeto o situacion)

- Retroalimentacion (revision de los resultados de la observacion).



- Verbalizacion de las caracteristicas depende del propdsito general o

proposito especifico

Los procedimientos de la observacion son:

- Determinacién del propésito o intencion de la observacién (general o
especifico).

- Realizacién de preguntas para organizar las ideas. (Qué observar? Como?
Dénde? Quién?)

- Enumeracion de las caracteristicas del objeto o situacién a partir del propdsito
y respondiendo a las preguntas.

- Determinar los medios y situaciones para realizar observaciones directas.

- Determinar las fuentes de donde se obtienen las observaciones indirectas (si
corresponde)

- Revisién del proceso para corregir errores (retroalimentacién) segun se trate
de observacién directa (informacion de los sentidos) o indirecta (informacion de

personas, bibliografia, otros).

En forma complementaria con la observacion aparece el proceso de

descripcion, que es el proceso mediante el cual enumeramos e integramos las

caracteristicas del objeto o situacion que observamos; se organizan las

caracteristicas en la mente, permitiendo la formacién de la imagen mental del

objeto o situacion que se observa y la comunicacion del resultado de la

observacion.

- Definicién del propdsito.

- Observacion del objeto, situacion, lugar, etc., utilizando todos los sentidos
posibles.

- Uso de un conjunto de preguntas que se consideren adecuadas para el
propésito de la descripcion. (qué es, cdmo es? color? tamafio? qué hace?

qué funcion realiza? para qué se usa?).

- Un aspecto que merece un sefialamiento especial es que al haber realizado
un registro escrito del proceso y posteriormente haberlo analizado con la
docente, los alumnos ven favorecidas sus posibilidades de iniciar ser un

proceso de metacognicién del el proceso realizado y su comunicacion.



DIA 2-

Alumno A

1- Consigna de observar aplicando lo aprendido la clase anterior

2- A pesar de estar explicito en la consigna, no incorpora otros
sentidos.

3- Mantiene el criterio de agrupar los elementos observados. Incurre
en inferencias como en la primera clase.

4- Describe los pasos seguidos, pero éstos se refieren a acciones
externas, escasamente al QUE y al COMO de la observacion.
Ademas consigna haber usado los cinco sentido. No surge de su
registro escrito.

El resto de las actividades consignadas corresponden al
diagnéstico sobre otros contenidos que no son de interés
prioritario en el presente trabajo.

Alumno B

1- Consigna de observar aplicando lo aprendido la clase anterior

2- Ademas incorpora la observacién visual, tactil y auditiva. Describe

los pasos seguidos, pero éstos siguen haciendo referencia al QUE

y no al COMO de la observacion.

El resto de las actividades consignadas corresponden al
diagnostico sobre otros contenidos que no son de interés

prioritario en el presente trabajo.

Se advierte pequefos avances en el aprendizaje de la alumna B, menos en el

alumno A.

La profesora comparte con el equipo de investigacidon su intencion de continuar

profundizando el proceso de metacognicién, para lo cual plantea la

conveniencia de continuar el requerimiento de que los alumnos escriban el



mismo y a medida que se van apropiando de los conocimientos
procedimentales para ir perfeccionando su hacer.. Le atribuye a esta tarea
otras bondades como el que los alumnos aprendan a escribir mejor, para
mejorar su caligrafia, ortografia y otros criterios formales de presentacién
correcta de una produccion escrita.(Como dato curioso, llama la atencion el
cambio de caligrafia de la alumna B. Es una caracteristica que tiene toda su

carpeta.).

Acerca del concepto de metacognicion, quienes estan abocados a profundizar
sobre estos procesos, acuerdan que se trata de un concepto complejo que se
ha ido perfilando a partir de los aportes de diversas tradiciones teéricas y

epistemoldgicas

Una de las primeras y mas influyentes teorias acerca de la metacognicion es la
propuesta por Flavell (1981, 1987,1988). De acuerdo con este autor el
desarrollo de la metacognicién consiste por un lado, en adquirir conocimientos
acerca de las variables de las personas, las tareas y las estrategias que
impactan el funcionamiento cognitivo o psicolégico y , por otro lado, en la

comprension de las experiencias cognitivas.

El conocimiento acerca de las variables de la persona consiste en la
informacion que vamos reuniendo sobre los sujetos humanos como organismos
cognitivos e incluye conocimientos sobre el propio funcionamiento en

determinadas tareas cognitivas (conocimientos intra individuales).

El conocimiento acerca de las variables de las tarea incluye saber cémo la
naturaleza de la informacion que manejamos afecta y ajusta la manera de
representarnosla y de operar con la misma .Por ejemplo, sabemos que
tendremos que realizar un esfuerzo mayor a la hora de procesar una
informacion nueva presentada densamente que el trabajo que implica el

procesamiento de informacion familiar.

El conocimiento de las variables de estrategia implica el aprendizaje de
habilidades o de procedimientos para alcanzar nuestros objetivos. Aqui es
menester diferenciar entre las estrategias cognitivas —disefiadas para alcanzar
un objetivo, por ejemplo: repetir las palabras de una lista con el fin de

memorizarlas — de las estrategias metacognitivas que permiten elegir la



estrategia cognitiva idonea y controlar si se estad alcanzando un objetivo por
ejemplo, evaluar si es mejor repetir que clasificar para memorizar la lista en el

menor tiempo posible.

Continuando este esquema, el desarrollo metacognitivo implica la compresién
de las experiencias metacognitivas: experiencias cognitivas y afectivas
conscientes acerca de asuntos cognitivos. Por ejemplo, saber interpretar
situaciones tales como la ansiedad que se experimenta cuando no entendemos
instrucciones o la sensacion de satisfaccion, que aparece cuando descubrimos

la solucion de un problema.(4)

Tomado este modelo de Flavell como ejemplo para el desarrollo de la
metacognicion se procura destacar no sélo la posibilidad de hacer conscientes
nuestras herramientas cognitivas para construir conocimiento y para aprender
sino que existen diversos modelos para aplicar y para que cada quien,
docentes y alumnos, puedan conocer sobre la propia cognicién y sobre el

propio pensamiento.

¢(Por qué se destaca el papel del docente en la ensehanza de
procedimientos y aun mas, de estrategias metacognitivas? Son varios los
autores que han puesto de manifiesto la importancia del papel de todas las
personas que rodean a los nifios en su desarrollo metacognitivo, entre ellos se
pueden citar a Vigotsky (1978) Schwebel (1983), Day, Cordon y Kervin (1989).

En el ambito escolar los estudiantes adquieren muchas habilidades y el
conocimiento sobre ellas a partir de la observacion de otras personas. Los
modelos escolares — companeros y profesores — son importantes fuentes de

informacion.

Los profesores constituyen una pieza clave para el desarrollo metacognitivo.
Feuerstein, Hoffman, Jesen y Rand (1985) atribuyen la falta de atributos
metacognitivos en el funcionamiento infantil (que se hace extensivo a los
puberes y adolescentes) a la falta de mediadores humanos que los

ejemplifiquen.

Para esos autores los profesores son mediadores del aprendizaje
metacognitivo tanto por ser modelos eficaces en el empleo de estrategias ,

como por el tipo de problemas y materiales que presentan a sus alumnos.



Asi, postulan que muchos estudiantes con problemas escolares, caracterizados
por sus escasas estrategias para recoger y analizar informacion solo se
benefician, por ejemplo, de programas de analisis de contenidos cuando estos
son impartidos por una persona que realmente posea, y por tanto manifieste,

un repertorio metacognitivo desarrollado.

CONCLUSIONES PARCIALES DE LO PRESENTADO

Como conclusiones de la segunda instancia de diagndstico inicial, podria
senalarse que los alumnos tienen escaso conocimiento de la observacién en
su dimension conceptual y procedimental, lo que sin dudas constituye un
obstaculo importante para el aprendizaje de otros conocimientos especificos
del dominio de las Ciencias Naturales.

Si bien se trata de un contenido que se halla en los curriculos prescriptos
desde el inicio de la escolaridad obligatoria, resulta evidente que no se ha
trabajado de manera sistematica en el transcurso de la trayectoria escolar
recorrida por alumnos bajo estudio.

Por tratarse de procedimientos que requieren abordajes practicos, no resultaria
conveniente dedicar mucho tiempo al diagndéstico exclusivamente. Por ello, de
la experiencia de este trabajo podriamos sostener la conveniencia de aplicar
alguna técnica inicial sencilla para iniciar el diagnéstico y abocarse en forma
inmediata a las acciones que representen soluciones al problema abordado:
continuar de manera permanente en la evaluacién diagndstica, pero integrada
al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Este tramo de la experiencia de indagacién y accion realizado hasta este punto
permitiria afirmar su coincidencia con lo planteado en las Hipétesis —Accion 1
y 2.

En el analisis de las secuencias que siguen se puede advertir la continuacién
del diagndstico de los otros procesos bajo este estudio: comparacién y

establecimiento de relaciones.



5.1.2.2 — Abordaje del segundo objetivo especifico
El objetivo especifico:

- Elaborar, aplicar y evaluar estrategias para la ensefianza de contenidos
procedimentales que consideren el desarrollo sistematico de procesos
cognitivos en el Area de Ciencias Naturales de 9° afo, como dominio
especifico,

requirid retomar la pregunta orientadora de la Hipétesis/accion 3:

¢ Qué estrategias pedagogico-didacticas pueden resultar eficaces para la
ensefianza de contenidos procedimentales que consideren el desarrollo
sistematico de los procesos de observacion, comparacion y establecimiento de
relaciones en el Area de Ciencias Naturales de 9° afio, como dominio
especifico, sin ofrecer obstaculos-sobre todo por escasez de tiempos- para
desatrrollar los contenidos en su dimension conceptual?

De la focalizacion de esta pregunta surgio la tercera hipétesis:

Hipdtesis 3: Los contenidos educativos, en su dimension procedimental,
contextualizados en secuencias didacticas que cumplan ciertas
condiciones, constituyen una herramienta pedagdgica pertinente para
favorecer el desarrollo de los procesos de observacién, comparacion,
establecimiento de relaciones en los alumnos de 9° afo, como para
abordar satisfactoriamente el nivel de aprendizajes previsto en el
curriculo de Ciencias Naturales(NAPS).

Es pertinente recordar que en “...abordar satisfactoriamente el nivel de
aprendizajes previsto en el curriculo de Ciencias Naturales(NAPS)” planteada
en la Hipdtesis, subyace la preocupacién manifestada por los docentes de

Ciencias Naturales, cuando senalaron que una de las dificultades con que se




encuentran para el desarrollo en profundidad de contenidos procedimentales.
En la investigacion llevada a cabo por el presente equipo de investigacion en el

periodo 2005-07, los docentes indicaban: “...resulta imposible desarrollar en
profundidad  los contenidos procedimentales por la gran cantidad de
contenidos conceptuales prescriptos que limitan los tiempos para ftrabajar
sistematicamente y en profundidad los procedimientos”. .(Esnal, N. y otros.,
2007).

El analisis de la hipotesis precedente, de constitucion compleja, requirid
entonces por parte del equipo de investigacion, un proceso de reflexion en el
que fue necesario hacer interactuar marcos teoricos pedagdgicos, disciplinares,
contenidos prescriptos mediante los Contenidos Basicos Comunes, Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios en su version nacional y provincial, recuperar
experiencias de los docentes y considerar la realidad de la escuela
seleccionada para el estudio y particularmente del grupo de alumnos que

participa de la investigacion

A partir de esos analisis, se sostuvo que los contenidos procedimentales, por
sus caracteristicas, constituyen una herramienta pedagdgica pertinente para el
desarrollo sistematico de procesos cognitivos de observacion, comparacion,
establecimiento de relaciones y que las secuencias didacticas son un marco
adecuado para  contextualizar el desarrollo sistematico de contenidos

procedimentales, siempre que cumplan ciertas condiciones.

5.1.2.2.1- Fundamentos para la construccion de secuencias didacticas

El analisis de alternativas para seleccionar la estrategia adecuada para el
desarrollo sistematico de contenidos procedimentales llevd al equipo de
investigacién a considerar la variables  fundamentales que configuran las
propuestas didacticas por lo que se consideré en primer término la que se
halla determinada por la serie ordenada y articulada de actividades que
conforman las unidades didacticas en tanto es la mas facil de reconocer como
elemento diferenciador de las distintas metodologias o formas de ensefar.

Para Zabala Vidiella (1998), los tipos de actividades, pero sobre todo su
manera de articularse son uno de los rasgos diferenciales que determinan la

especificidad de muchas propuestas didacticas. Evidentemente la exposicién



de un tema, la observacion, el debate, las pruebas, las ejercitaciones, las
aplicaciones, etc, pueden tener un caracter u otro segun el papel que se
atribuye en cada caso al profesorado y alumnado, la dinamica grupal, los
materiales utilizados, etc,.Pero para el autor citado el primer elemento que
identifica un método es la clase de orden en que se proponen las actividades.

La manera de situar unas actividades respecto a las otras, y no sélo el tipo de
tareas es un criterio que permite levar a cabo algunas caracterizaciones de la

forma de ensenar.

La parcelacién de la practica educativa en diversos componentes resulta un
artificio explicable desde la dificultad que representa encontrar un sistema
interpretativo que permita, al mismo tiempo el estudio conjunto de e
interrelacionado de todas la variables que inciden en los procesos educativos,
La adopcion de las secuencias se justifica si se tiene en cuenta la importancia
sustantiva de la definicién de las intenciones educativas en la definicién de los
contenidos de aprendizaje y por lo tanto el papel de las actividades que se
proponen. Es asi que habra una gran diferencia entre una ensefanza que
considere contenido de aprendizaje por ejemplo , la observacion de los
fendmenos naturales y la que sitie en un lugar preeminente las actitudes o
determinadas habilidades sociales, lo cual determinara un tipo de contenidos,

ciertas actividades y sobre todo, un tipo de secuencia.

Podria considerarse que frente a un modelo generalmente expositivo y
configurador de la llamada clase magistral, ha surgido una diversidad de
propuestas por lo cual la secuencia didactica se vuelve cada vez mas compleja.
La identificacion de las fases de una secuencia didactica, las actividades que la
conforman y las relaciones que se establecen deben servirnos para
comprender el valor educativo que tienen y las razones que la justifican.

En coincidencia con Zabala Vidiella ( 1998:60) al analizar las secuencias es
indispensable focalizar los contenidos que se trabajan, para determinar si son
los mas apropiados para la consecucion de los objetivos que se pretenden.

Las concepciones desarrolladas orientan en un doble sentido:



« En primer lugar hacia la construccién de criterios para la elaboracion de
secuencias didacticas que permitan la ensefanza sistematica de los
contenidos procedimentales.

« En segundo lugar hacia la adopcion del modelo que el autor propone para

realizar el meta-analisis de las secuencias elaboradas.

Por constituiran componente de la secuencia didactica que es objeto de estudio
en la presente investigacion, se desarrollan algunos fundamentos tedricos
acerca de los contenidos en general y particularmente de los contenidos
procedimentales, como marco para definir los criterios Lara la construccion de

secuencias didacticas articulando los contenidos en sus tres dimensiones.

- Los contenidos educativos

La palabra contenido se relaciona con el verbo contener, que deriva a su vez
del término latino continere. Los significados de esta ultima palabra que nos
acercan a la acepcion pedagoégica de contenidos, son los siguientes: mantener
unido, atado/encerrar abarcar, incluir /llenar un espacio, ocupar,
abarcar/guardar, encerrar, conservar. En el diccionario se dice que el término
contenido puede ser un adjetivo: es la propiedad o situacion de estar encerrado
adentro de otra cosa. Pero la acepcion educacional refiere a un sustantivo: lo
que se contiene dentro de una cosa. Si se revisan las acepciones mencionadas
se vera que la nocion de contenido tiene una relacibn muy estrecha con las
acciones de limitar, controlar, ocupar, conservar.

El contenido constituye el qué de la transmision cultural que realiza la escuela
Se entiende por contenidos

“ seleccion de formas o saberes culturales tales como conceptos,
explicaciones, habilidades, lenguajes, valores, creencias, sentimientos,
actitudes, etc, cuya asimilacion es considerada esencial para que se produzca
un desarrollo y una socializacion adecuados en los alumnos/as en el marco de
la sociedad a la que pertenecen, saberes y formas culturales para cuya
correcta y plena asimilacion se requiere una ayuda especifica...” (Coll, C.
Pozo, J., Sarabia B. y Valls, E. 1994).



Valls (1995: 25), ademas agrega que los contenidos son saberes preexistentes
que permiten el desarrollo de determinadas capacidades de los alumnos, de los
cuales se reclama una apropiacién significativa y con sentido; estos saberes
constan en el curriculum escolar, ordenados en el seno de diversas areas

curriculares.

De la definicion surge que se consideran contenidos una diversidad de
elementos tales como diversos tipos de conocimientos, procedimientos,
actitudes normas y valores; y aunque esencialmente constituyen una unidad,
los autores senalados consideran una triple dimensién de los contenidos

escolares: la conceptual, la procedimental y la actitudinal.

La propuesta de establecer una distincion entre el saber decir y declarar, el
saber hacer y transformar, el saber ser, estar y valorar responde, en definitiva,
al viejo sentido comun que reconoce que en la experiencia humana tales
formas de posesion de cultura gozan de caracteristicas definitorias particulares
y uno se las va apropiando de manera diferenciada.

Esta perspectiva de analisis responde a un criterio pedagogico, en tanto
permite decidir formas alternativas de abordaje para su desarrollo, enfatizando
una u otra dimension, sin dejar de lado las otras, criterio que se considera
adecuado por cuanto permite equilibrar las decisiones mas adecuadas,

orientadas al desarrollo de capacidades de los alumnos..

En virtud del interés vinculado con la delimitacion del objeto de la presente
investigacion, se considera pertinente abordar la dimension procedimental de
los contenidos.

- Caracteristicas de los procedimientos

La adquisicion de una actuacién habil, estratégica, eficaz, se realiza sobre la
base de conocimientos o representaciones.” A estos conocimientos (de reglas,
de principios o instrucciones acerca de cémo actuar) que acompafhan la
actuacion externa, también se los llama procedimientos, aunque una
denominacion mas adecuada seria conocimiento  procedimental,

representacion procedimental”.(Valls, 1995)



Conocer la descripcion de como realizar algo y realizarlo concretamente a
través de una secuencia de acciones apropiadas, constituyen dos tipos de
saberes muy diferentes. Como consecuencia de estas diferencias, no
necesariamente se dan simultdneamente, puesto que por ejemplo, es posible

conocer reglas y fallar en su aplicacion.

A propdsito de la precisién anterior, cabe asumir con Valls(1995:75): “... el
aprendizaje de los procedimientos se trata de conocer las formas de actuar,
usar este conocimiento y usarlo para conocer mas cosas. Los tres aspectos
estan incluidos en los procedimientos y los tres vale la pena que sean

inducidos al aprendizaje’.

Entre las numerosas caracteristicas de los procedimientos, ademas de las que
se han ido desarrollando, asumimos la postura de Valls cuando sefala que
resulta significativo considerar tres de ellas que configuran esencialmente la
naturaleza de los procedimientos: a)l se orientan a la consecucion de una meta;
b) constan de una secuencia de acciones y c)los cursos de accion

procedimentales estan sujetos a evolucion temporal.

En el primer caso se trata de un conjunto de acciones adquirido por el sujeto,
ordenadas de manera algoritmica o heuristica, con miras a conseguir ciertas
metas. En virtud de esto, para precisar la naturaleza de cualquier
procedimiento es indispensable apreciar el significado diferenciado de las
tareas en las cuales se requieren, identificar lo mas significativo, los
objetivos, los objetos, las propiedades y las condiciones. Por esta razén,
Valls (1995: 76), establece una formula que aplicada al dominio de los
saberes especificos de las disciplinas o areas regirian la concrecion de
los procedimientos que son propios de esos dominios. La formula,
denominada por el autor Sistema general de reconocimiento de procedimientos

reza:

.“SI el dominio del saber x... tiene como objeto de estudio a...,




ENTONCES los procedimientos privilegiados en ese ambito
seran los que permiten tratar mejor esos objetos de

conocimiento”

La caracteristica referida a que los procedimientos constan de una secuencia
de acciones, indica que no resulta suficiente considerar objetos, propiedades
y metas, sino que para la resolucion de tareas es también necesario tener
presente el curso de accion adoptado, planes de accién, con tratamientos

algoritmicos o heuristicos.

La caracteristica sefalada en tercer término, referida a la evoluciéon temporal
de los cursos de accion, es una dimension cuya comprensiéon es fundamental

para entender los procedimientos.

Hablar de procedimientos nos lleva a pensar en ejecuciones precisas,
vinculadas con la meta. Valls plantea que si en lugar de considerar solo el
tiempo final, cercano a la meta y se atiende al tiempo completo de la actividad
que se orienta hacia un objetivo desde la etapa de formacion, hasta la
realizacion precisa, es posible diferenciar diversas formas de actividad, con
diferentes mecanismos responsables de la construccién progresiva, que
ejercen un grado de control diferenciado sobre ella. Aparece nuevamente aqui
la idea de continuum para referirnos a los procedimientos. Por ello, es dable
hallar, durante el proceso, momentos de imprecision, de ensayos y pruebas
con los que se avanza acertando o errando. Es precisamente en esos
momentos en los que se activan representaciones simbdlicas que guien de
alguna manera esa actuacion inicial ( reglas, principios de accion, normas a
seguir, conocimientos particulares, etc). En etapas posteriores, ira adquiriendo
precision y en consecuencia, disminuyendo el control conciente que ejercia el
sujeto a través de sus representaciones y hasta pueden desaparecer
mecanismos reguladores de la accion - segun el tipo de procedimiento de que
se trate — hasta llegar a estar tan coordinado y preciso que se llegue a la

automatizacion.

5.1.2.2.2- Criterios y Estrategias para construccién de secuencias



didacticas

En este punto, consideramos necesario que se determinen los criterios en el
marco de los componentes ..

Si consideramos el marco Conceptual Referencial consignado en Capitulo 4 de
la presente investigacion, sera necesario tener en cuenta:

a) Los Niveles de Especificacion del Curriculo para situar en el Nivel
Politico los contenidos prescriptos en Ciencias Naturales (NAP).

b) Las fuentes epistemolégicas y psicolégicas del curriculo para
determinar, por la via de la fuente epistemoldgica, condiciones referidas
al conocimiento en el dominio de las Ciencias Naturales y situar alli los
contenidos procedimentales.

c) Considerar al Sujeto del Aprendizaje, por la via de la fuente psicolégica,
y sus procesos de aprendizaje, del cual surgen caracteristicas que
orienten la seleccion de los criterios.

d) También resulta necesario considerar el contexto del Sujeto, ya que en
tanto sujeto situado, es aquél el que condiciona los procesos de
constitucion de la subjetividad y en consecuencia, sus condiciones y
posibilidades para el aprendizaje, como asi también sus conocimientos
previos.

e) En las argumentaciones vertidas al inicio del presente apartado se alude
a las categoria pedagdgico-didacticas por lo que subyace esta fuente del

contenido como sustrato de la presente propuesta

Teniendo en cuenta los objetivos especificos de la investigacion, se analizaron
los contenidos prescriptos (NAP) segun: a) su complejidad y b) sus
posibilidades de secuenciacidon y organizacion. Es asi que aplicando las
categorias tedricas sefaladas, se desarrollaron los siguientes criterios para la

elaboracion de secuencias didacticas



CRITERIOS PARA LA CONSTRUCCION DE SECUENCIAS DIDACTICAS

EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES- 9° ANO

Seleccion de contenidos segun la légica de la disciplina y su relacién con la
légica de los sujetos (conocimientos previos, necesidades, intereses,
contexto socioeconémico y sociocultural, etc).

Que los contenidos elegidos para trabajar prioritariamente en forma
sistematica los procesos cognitivos sean susceptibles de secuenciaciéon vy
complejizacion de manera intra e inter -secuencias

didacticas

Eleccion de ejes de contenidos como organizadores de la secuencia, ya
sean conceptuales segun su potencialidad para trabajar contenidos
procedimentales diversos y/o ejes de contenidos procedimentales que
permitan el desarrollo de contenidos conceptuales.

La continuidad y el caracter de progresion con que se estructurara la
secuencia y la articulacidn intra e intersecuencia.

Seleccion y secuenciacion de contenidos procedimentales segun su
potencialidad para trabajar diversidad de procesos cognitivos, para ser
desarrollados en un proceso de complejidad creciente y segin sus
posibilidades para permitir la realizacion de experiencias sencillas que
favorezcan la observacion, descripcion, comparacion y establecimiento de
relaciones, en forma prioritaria, de fendmenos cotidianos, a fin de articular el
conocimiento cotidiano con el escolar.

Secuenciacion de actividades para el desarrollo de las dos dimensiones de
los contenidos seleccionados, segun los modelos mas adecuados,
considerando las dos logicas ya mencionadas: la propia del orden de la
disciplina y la légica propia de las caracteristicas del sujeto y su contexto.

Construccion de secuencias didacticas a partir de los ejes senalados en el
punto c), teniendo en cuenta modelos diversos, acordes con la naturaleza de
los contenidos y las caracteristicas del grupo de alumnos, propiciando asi la
integracion y tratamiento equilibrado de los contenidos en sus tres
dimensiones.

Estimacién del tiempo de desarrollo de la secuencia.

Estrategias de evaluacion, metacognicion y autorregulacion del aprendizaje.

Criterios de evaluacion:




- Diagnéstica inicial.
- De procesos: a medida que se desarrollan las actividades..
- De resultados.

k- Como consecuencia de los criterios anteriores, la planificaciéon anual
del area puede estar constituida por distintos tipos de secuencias.

Cabe aclarar que se ha omitido deliberadamente la explicitacion de la
dimension actitudinal de los contenidos en la construccion de la secuencia; esto

obedece a la necesidad de focalizar mas puntualmente el objeto de estudio.

5.1.2.2.3- Instrumento para el meta-analisis de secuencias didacticas

El siguiente instrumento permite analizar:

Qué dimension del contenido se prioriza.

Si hay un equilibrio entre las distintas dimensiones

- Si la secuencia de actividades se orienta al desarrollo de procesos

cognitivos.

Si las actividades respetan o toman en cuenta lo pasos propios cada

procedimiento.

Tema: ....ccoviiiiieenen, Eje Organizador: ................... Tiempo:

Objetivos de la secuencia.

Dimensién de los

Secuencia de Actividades contenidos priorizada
con respecto a cada
actividad

(P
2 e
B




Fuente: Zabala Vidiella, A (1998) La practica educativa

5.1.2.2.4- Distribucion de los contenidos de las secuencias desarrolladas
en 9° aino en 2009

Teniendo en cuenta los criterios construidos para la elaboracién de secuencias
didacticas, como una primera etapa en la aplicacion de los mismos, se realizé
una distribucion de de contenidos consignados en los NAP y se determind los
Ejes Organizadores de las 5 secuencias didacticas a desarrollar.
Posteriormente se determiné el Eje Organizador

Eje
N° Tema Organizador | Prioridad 2
(Prioridad 1)
1 Materiales y sus cambios(Energia) C P
2 Reacciones y Uniones Quimicas P C
3 Relaciones con los fenédmenos del mundo fisico C P
4 En relacion con los seres vivos (Herencia) P C
5- Organismo Humano: un sistema abierto C P

5.1.2.2.5- Secuencias elaboradas

De la aplicacién de los criterios sefialados en el apartado anterior, se consignan
a modo de ejemplos las secuencias 2 y 4 cuyos Ejes Organizadores son
Contenidos Procedimentales.

SECUENCIA DIDACTICA 2




EJE PROCEDIMENTAL ORGANIZADOR:

Observacion y Descripcion-
Inicio de la comparacién Seleccién de variables

TEMA: Reacciones y Uniones Quimicas

SECUENCIA DIDACTICA 4

EJE PROCEDIMENTAL ORGANIZADOR:
Comparacioén
Establecimiento de Relaciones

TEMA: En relacion con los seres vivos (Herencia)

Analizadas las secuencias se advierte que se han considerado todos los

criterios construidos en este trabajo:

« Se advierte en las anticipaciones que la planificacion de la secuencia refleja
que se ha previsto el desarrollo de los contenidos conceptuales y
procedimentales simultaneamente.

« Que las dos secuencias presentadas anticipan un proceso secuenciado
entre ambas, de desarrollo de los procedimientos que se focalizan en este
estudio.

« Esto se evidencia, ya que la observacion y descripcion iniciada desde la
etapa de diagnastico inicial, se retoma en las dos secuencias.

« A suvez, se constituye en la base para plantear la identificacion de
variables, la comparacion y establecimiento de relaciones, en un proceso
de complejizacién creciente a través de la secuenciacién, sin abandonar los

aprendizajes iniciales.

Se considera que esta persistencia genera las condiciones para garantizar

su dominio en un proceso de aprendizaje significativo.

5.1.2.2.6- Registros escritos de los alumnos relativos a las Secuencias
Didacticas seleccionadas de carpetas de los alumnos (A modo



de ejemplos)

Como en el caso del diagndstico, se consignan para su analisis dos carpetas
de los alumnos A y B con el desarrollo realizado en clase, de las secuencias
2 y4.

Carpeta de Alumno A y B- Secuencia: 2 —Uniones y reacciones quimicas.

« Analizados los trabajos de los dos alumnos, se advierte: que hay un
proceso sistematico y simultaneo de desarrollo de contenidos conceptuales
y procedimentales.

« La experiencia de laboratorio resulta muy potente para el desarrollo de toda
la secuencia.

« Durante el desarrollo de la secuencia se advierte que cuando se les pide
que identifiquen las experiencias que tienen variables en comun,
establecen relaciones, es decir se anticipan a un proceso que recién sera

trabajado sistematicamente en la Secuencia 4.

Carpeta de Alumnos A y B- Secuencia: 4- Herencia

« Durante el desarrollo, los alumnos de las secuencia de Herencia, los
alumnos realizaron observaciones de fotografias de familias y establecieron
semejanzas y diferencias entre los mismos, identificando variables sin
dificultad

o Luego realizan establecimiento de relaciones entre las personas
pertenecientes a los grupos familiares analizados, previo abordaje teérico del
“proceso de establecimiento de relaciones” y realizacion de ejercicios.

« La docente senala que observé un buen nivel de comprensién y motivacion
por las actividades propuestas. Ademas aclara que varios ejercicios
realizados en clase, que no han sido registrados por los alumnos que

entregaron sus carpetas, queque muestran resolucion favorable.

CONCLUSIONES

Consideramos que el proceso de desarrollo de las secuencias a partir de los
criterios construidos por el equipo de investigacion permitieron desarrollar de

manera sistematica y simultanea los contenidos procedimentales, sin “restar



tiempo” al desarrollo de conceptuales; por el contrario, en las experiencias
realizadas, en muchos casos se avanzé mas rapidamente, potencidndose

mutuamente (Ej. Experiencia de laboratorio).

Los desarrollos llevados a cabo con los alumnos permitié advertir que las
actividades resultaron motivadoras lo que los llevé a comprometerse con las
mismas.

Ademas en muchos casos realizaron avances, anticipandose a procesos que
aun no se habian iniciado sistematicamente,.

Como un logro importante la profesora sefiala que advierte que le “encuentran
sentido” a las actividades y también que su ritmo para realizarlas, va
gradualmente aumentando.

Otro aspecto a considerar fue que los alumnos, a lo largo del proceso fueron
logrando una mayor organizacion personal y mejoraron su capacidad de

concentracion en las actividades intelectuales.



CONCLUSIONES

Si tenemos en cuenta que se trata de nifilos , como se sefald en el diagndstico
inicial del grupo que no tienen estimulos en su entorno familiar y en su historia
escolar la mayoria ha sufrido fracasos, consideramos que los logros del
proyecto han sido importantes

Un dato muy significativo es que los alumnos fueron todos promovidos a 1°
afo del Polimodal en 2009, lo que para la escuela es significativo. Por ello se
ha incluido el proyecto en el PCI, para la ampliacién de su cobertura en otros
afos o areas..

Como conclusién final consideramos que la experiencia llevada a cabo debe
ser ajustada y mejorada en todos sus aspectos; ademas se considera que
puede ser profundizada con el mismo grupo de alumnos y ampliada a otros
cursos; incluyendo la capacitacién de los docentes; esto ha sido ya previsto en
la escuela de la muestra, que incluyd en el PCP el presente proyecto para
institucionalizar su aplicacion.

Es la hipdtesis de este equipo de investigacion que puede ir gradualmente
produciendo beneficios a lo largo del proceso escolar, para revertir la calidad

de los aprendizajes, que hoy tanto nos preocupan..
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