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IBICELLA CON ESPECIAL REFERENCIA A IBICELLA
PARODII ABBIATTI (MARTYNIACEAE)

por
ADRIAN RUIZ LEAL
I. — ANTECEDENTES

Las Martiniaceas, familia de Tubiflorales exclusivamente
americana, han sido objeto de estudios modernos de conjunto
por VAN ESELTINE (1929) y por ABBIATTI (1939), siendc
esta ultima autora quien se ha ocupado de las mismas, en la
Argentina, reconociendo cuatro representantes de ellas para los
géneros Ibtcella y Craniolaria, cada uno con dos especies.

Cuando en 1939 nos ocupamos de esta familia que senalaba-
mos comgo nueva para Mendoza, identificamos erréneamente la es-
pecie como Proboscideq lutea (LINDL.) STAPF, no habiéndonos
sido posible consultar entonces el trabajo de VAN ESELTINE ni
materiales de herbario de esta especie. Posteriormente —un mes
después en el mismo afo 1939—, aparecié el trabajo de ABBIATTI
creando una nueva especie, [bicella parodii, para la planta que
nosotros, evidenttemente, no supimos reconocer y que tiene una
amplia distribucién geografica cuyo limite austral parece ser hasta
ahora, el de nuestro territorio mendocino, creciendo en ambiente
de la Provincia Central o del Monte (6-8).

De esta manera pués la planta que debid ser senalada como
nueva para Mendoza por nosotros es Ibicella parodii que es la
especie a la que corresponden las referencias de nuestrg trabajo
de 1939 que la mondgrafa de las especies argentinas quizo, con-
descendientemente, ignorar.. !. Sin embargo, como se trata de
un error pesado se desea rectificarlo como queda hecho.

La presencia en Mendoza de Proboscidea lutea (LINDL.)
STAPF = [bicella lutea (LINDL.) VAN ESELTINE que por la
cita equivocada de entonces, deberia suprimirse para nuestra flora,
fué sin embargo establecida mas adelante, en 1949, como se
podra comprobar ahora revisando los materiales que se han exa-
minado para la elaboracion de este trabajo. Queda asi rectificado
un error que ha permanecido en el silencio por espacio de casi
veinte afnos!.
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Desde aquel trabajo, uno de sus primeros realizados sobre
la flora mendocina, el Autor ha seguido ocupandose de lbicella
—particularmente de Ibicella parodii—, y al reunir antecedentes
y observaciones ha podido constatar curiosas aseveraciones que
pueden resumirse asi:

1 — Carécter geocirpico de Ibicella lutea (LINDL.) VAN

ESELTINE,

2 — Consideracién de las prolongaciones rostrales del fruto

en Ibicella como “acrecencias del estilo lignificado”

3 — Diseminacién exozoica de las dos especies citadas para

Argentina.

Il — MATERIAL Y METODOS

Se han venido coleccionando materiales de herbario durante
diez y nueve afios, conservando las series ariticas (flores y frutos)
en formol, reunido observaciones y realizado la iconografia, en
parte sobre material vivo in situ o sobre muestras de herbatio. Con
excepcion de las laminas 3 y 4 obtenidas en el laboratorio foto-
grafico de la Facultad de Ciencias Agrarias de la U.N.C. por
el sefior H. RABINO a quien agradecemos su colaboracién, todo lo
demds es original.

Los grificos uno y dos fueron ejecutados en ampliacién por
el Ing. Agr. FIDEL A. ROIG quien quiso asi comprometer una
vez mas mi agradecimiento por su colaboracién cordial. Fueron
hechos en base a la compilacién de datos y borradores del Autor.
Se midieron y pesaron doscientas semillas enteras de Ibicella pa-
rodti, primero; luego se pesaron y midieron los cotiledones de las
mismas y se obtuvo por diferencia el peso del episperma.

El estudio de las estructuras anatémicas de la semilla se hizo
en cortes usando micrétomo de congelacién y el de los frutos
en cortes realizados en material incluido en parafina, por los
métodos dorrientes,

Finalmente agradecemos al Prof. ADOLFO SCHNEIDER su
traduccién de la bibliografia alemana.

III — DESARROLLO Y DISCUSION

1. — Cardcter geocdrpico de Ibicella lutea
(LINDL.) VAN ESELTINE

Ha sido atribuido a la especie por CHODAT (1920, p.727) y
resulta incomprensible que el mismo, homologando “Proboscidea
lutea, Martynia montevidensis” (Sic 1) [Ibicella lutea (LINDL. )
VAN ESELTINE] con Arachis hypogaea y Trifolium subterra-
neum que lo poseen tipicamente, se lo adjudique a dicha especie,
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no existiendo ningun antecedente biolégico que pueda dar pie a
una afirmacién semejante.

Tanto en Ibicella lutea como en Ibicella parodii, las inflo-
rescencias, racimosas, son derechas, dirigidas hacia arriba (La-
mina 1,A.), con geotropismo negativo. Su eje se alarga a medida
que avanza la floracién que es acrépeta. E] desarrollo de los
frutos carnosos, sigue el mismo ritmo, madurando primero los
inferiores, arqueados hacia arriba.

El fruto en ambas es verde, con mesocarpio carnoso y epi-
carpio velludo-viscido que cuando maduro se desprende del endo-
carpio lefioso cuyo extremo distal es arqueado hacia arrib@, muy
conspicuamente en Ibicella parodii (Lamina 1 B.).

El fruto maduro de Ibicella lutea ha recibido la denomina-
cion de capsula drupacea dehiscente, llamando carozo al endo-
carpio lefioso cuando la cubierta carnosa ha caido (12) y el
de Ibicella parodii, “fructu drupaceo” (1). Si se considera que
las drupas son indehiscentes y tipicamente monospermas y que
las capsulas son dehiscentes, tipicamente pluricarpelares y polis-
permas, pudiendo también ser carnosas, nos inclinamos mas bién
a considerar los frutos de Ibicella, como capsulas carnosas dehis-
centes, VAN TIEGHEM (28) las llama capsulas loculicidas.

La dehiscencia de los frutos en Ibicella es progresiva y su
proceso tanto mas perfecto cuanto mayor es el tiempo que acttian
los diversos factores que intervienen en e] mismo, sobre todo en
Ibicella parodii, Comienza por no producirse si los tejidos lefio-
sos del endocarpio, puestos al desnudo por la caida de la cu-
bierta carnosa, no han alcanzado, en cierta medida, el deseca-
miento que permita entrar en juego los tejidos mecinicos que
lo constituyen. No basta que caiga la cubierta carnosa para que
se produzca la apertura de la capsula que permanecerd indefini-
damente cerrada en un ambiente himedo y no se producird tam-
poco mientras aquella permanezca adherida al endocarpio, o el
fruto quede enterrado con o sin ella.

Cuando las condiciones de temperatura, escasa o nula hu-
medad y activa aereacién desencadenan el proceso mecinico, este
alcanza niveles distintos, siendo mucho mas acusado cuando los
agentes metedricos actuan largo tiempo sostenidamente. Asi, co-
mienza por abrirse solamente la extremidad de la capsula, lo
que no permite alin la salida de las semillas. Para que esto ocurra
debe producirse una mayor curvatura de las prolongaciones dis-
tales del fruto y tercio superior de la cidpsula hacia arriba. En
este estado puede salir una parte de las semillas, las que ocupan
el tercio distal entre las valvas de la cdpsula, siempre que esta sea
enérgicamente sacudida, de lo contrario tampoco tiene lugar
(Lamina 3 B., a.)
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Lamina 1. — Ibicella parodii Abb,, R. 1. N? 5.736. A — Inflores.

cencias ¥y frutos en ramas tendidasg sobre el suelo, B. — Frutos

préoximos a la madurez asentados sobre el suelo pero con las
prolongadiones rostraleg dirigidas hacia arriba.
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Limina 2. — Recubrimiento casual de Ibicella parodil por
arena en zonas medanosas de Colonia Toyohara (Departa-
mento de La Paz).
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Limina 3. — Ibicella parodii Abb. A. — Diferenciacién estilar con in.
dependencia del desarrollo de las prolongaciones rostrales, B — Evo-
lueién progresiva del fruto. Todo de R. L. Ne¢ 11.811




terna. B, — Vista interna de la cApsula d, R, L. N°® 10.382.
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. 4. — Ibicella parodii Abb. Desarrollo xeroscéstico en la dehiscencia
de las capsulas. A — a_b, R. L, N° 12.055; ¢, R. L. N°® 19.382, vista ex-
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En un ambiente seco, con fuerte iluminacién, aereacién y
calor, ambas valvas de la-cipsula se separan arqueandose hacia
afuera y separdndose hasta su base con lo que las semillas ubicadas
en la cara comisuraj de las placentas, se desprende en su totalidad,
sin ninguna intervencién animal, in situ (Limina 4, A., c.).
En tales condiciones, paralelamente se comienza a producir la
separacién péstero-anterior de las falsas cavidades placentarias,
hasta un tercio o el medio de la cipsula y la desvinculacién de
esta, independizandose del pediinculo por desprendimiento. So-
lamente en tal estado es posible 1a salida parcial de las semillas
encerradas en la parte proximal del cartucho formado por las
falsas cavidades plancentarias, la que se produce también sin in-
tervencién antmal (Limina 4 A., b, c.). i

En dltima instancia, cuando los agentes metedricos han
actuado largo tiempo, sostenidamente, las cipsulas, arqueindose
por completo, se hienden también en toda su longitud, desde la
base, hasta el comienzo de la prolongacién rostral. quedando
separadas cuatro secciones formadas por los cartuchos de las
falsas cavidades placentarias. Afin en este caso (Limina 4 A.
d y B.) las semillas encerradas en el extremo distal inmediata-
mente préximo a las prolongaciones rostrales, quedan dcfinitiva-
mente aprisionadas por el abarquillado tenaz de las paredes
de las falsas cavidades plancentarias.

Con el fin de conocer el niimero de semillas contenidas en
frutos maduros, no abiertos de Ibicella parodii y determinar las
cantidades que salen en cada paso del proceso expuesto, se con-
taron las de diez frutos cosechados en San Luis (R.L. N 19.485)
apartando las que se desprendieron naturalmente al provocar
la separacién de las valvas del fruto; las que estaban encerradas
en cada uno de los Iéculos de las falsas cavidades placentarias Y,
finalmente las que quedaron en definitiva aprisionadas en el
tercio dista] inmediatamente debajo de las prolongaciones ros-
trales. De esta manera se pudo constatar que sobre un total
de 996 semillas, 334 correspondieron a fla cavidad central de
las cdpsulas y 632 a las encerradas en las falsas cavidades pla-
‘centarias, siendo 467 las que todavia pueden salir a] abrirse
las cipsulas en la dltima etapa de la dehiscencia y 165 las que
no pueden salir de los frutos por el abarquillado de los tabiques
de las falsas cavidades placentarias. La cantidad encerrada en
esos lugares fué para cada falso 16culo de los carpelos, de 3-4
y 3-5 respectivamente.

Se ve pues que la mitad aproximadamente de la semilla
sale del fruto al abrirse la cipsula longitudinalmente; que casi
los dos tercios sé!o pueden salir en la ltima etapa de la dehiscencia
cuando la capsula se abre en sentido pdstaro-anterior y que tni-
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:amente casi un tercio quedan encerradas sin poder salir de] fruto.

Como se ha podido apreciar e] proceso de dehiscencia y salida
de las semijlas en Ibicella (Ibicella parodii sobre todo) es esencial-
mente Xerocdstico y, por tanto, fundamentalmente aerocirpico. Se
hace posible gracias al habitat favorable en que se desarrollan or
dinariamente las especies.

Lo que se observa —y que hemos podido verificar—, en
Ibicella parodii, es que suele vegetar en suelos arenosos, médanos
en formacién, vivos o fijados, con bastante frecuencia —en Men-
doza al menos (véase dispersién local) —, como ocurre en el De-
partamento de La Paz, sobre todo en la colonia japonesa Toyo-
hara (Lamina 2) ocasionindose por esas circunstancias el recu-
brimiento eventual de las plantas vivas o secas, por la arena, pero
con absoluta independencia de geocarpotropismo.

La limina mencionada documenta un claro de médano se-
mifijado por Sporobolus rigens donde las plantas de Ibicella
parodii han sido, en parte, recubiertas totalmente por la arena
sobresaliendo Ginicamente las prolongaciones rostrales de los frutos
que permanecen adheridos a las ramas y conservan algunos, atn,
la cubierta carnosa parcialmente descompuesta permaneciendo ce-
rrados. Las semillas que se examinaron en estos frutos se presenta-
ban turgentes pero no se observé en ningiini caso, la germinacién de
las mismas, a pesar de existir en e] lugar semillas germinadas y
plantas en diversos grados de desarrollo. Algunos frutos extraidos
en tales condiciones fueron colocados en terrinas con arena man-
tenida constantemente himeda sin conseguir que se produjera la
germinacion de las semillas encerradas en los mismos aun después
de cuatro meses de mantenidas en tales condiciones.

Por otra parte, visitando e] mismo lugar de la limina 2,
cinco meses después, tampoco se pudo comprobar la germinacién
de las semillas en los frutos que habian permanecido enterrados
en la arena. El aspecto del lugar era también algo distinto pués
al seguir actuando los factores exdgenos que determinaron el casi
tota] recubrimiento de las plantas fructificadas, por la arena, al-
gunas habian sido parcialmente descalzadas de nuevo y ahora sus
frutos se hallaban descubiertos, en superficie pero sin presentar,
lo mismo que en el caso de los frutos enterrados, semillas germi-
nadas.

Indicaria todo cuanto hemos examinado que ello se opone
al proceso de maduracién y dehiscencia del fruto, que de acuerdo
con su estructura anatoémica y proceso descripto, requiere una
aereacién, calor y deshidratacién intensos para que los tejidos
mecdnicos del endocarpio lefioso cumplan la contraccién que
dard como resultado la apertura del recepticulo que contiene las
semillas y su ulterior deseminacién por otros agentes. Pareceria
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también indicar, tal vez, la inexistencia de sinaptospermia en
frutos de Ibicella, sobre todo Ibicella parodit.

El proceso descripto se cumple lo mismo para Ibicella lutea,
de manera que debe haber sido observado asi por Chodat indu-
ciéndolo a considerar e] recubrimiento fortuito de sus frutos. como
geocarpismo en la especie mencionada.

2. — Prolongaciones rostrales del fruto en Ibicella como
“acrescencias del estilo lignificado”,

Con respecto al fruto de Ibicella, se ha sostenido que sus
prolongaciones distales, que le han valido el nombre verniculo
de ““Cuernos del diablo”, son originadas por la “acrescencia del
estilo lignificado” (1) en Ibicella parodii o la lignificacion (1).
acrescencia y lignificacién (1-23) y esclerificacién (24) del mis-
mo en Ibicella lutea, afirmaciones que examinamos a continuacion.

Si se observan flores recién fecundadas y, desde ese estado,
frutos en progresivo desarrollo (Lamina 3 A) de Ibicella parodii
se puede apreciar que, a partir de tempranos estadios en la evolu-
cién del mismo, el estilo hasta mis o menos dos veces mds largo
que el ovario en la flor, no experimenta ningin cambio, 1llegando
a proporciones inversas, de tal manera que cuando el fruto se ha
desarrollado dos tercios mas en longitud, un tercio de los cuales
corresponde ya a las prolongaciones rostrales, el estilo permanece
invariable, no observdindose acrescencia. Por lo contrario, cuando
se alcanza ta] inversién en el crecimiento, en la parte distal del
ovario y proxima] del estilo, se comienza a insinuar un estran-
gulamiento, como se puede ver en d, e, f, g, de la 1amina 3 A,
pudiéndose apreciar claramente una diferenciacion estilar con
independencia de la parte rostral del fruto

En estadios intermedios entre g de la limina 3 Ay jde B
en la misma lamina, ocurre el desprendimiento del estilo, quedando
desembarazada de él, la parte rostral del fruto. En la figu-
ra uno se han esquematizado estos pasos. En a) se representa
¢l aspecto del fruto d) de la lamina 3 A; en b) la extremidad
rostral de un estadio mucho més avanzado donde se aprecia la
independencia del estilo, de la extremidad rostral; en c) ydj,el
momento en que se desprende el estilo de 1a parte rostral de un fru-
to con igual desarrollo que el g) dela limina 3 A. La parte basal
d) del estilo, que es acampanada (como dedo de guante) se des-
prende de la extremidad ¢) del fruto sobre una zona cicatrizal
irregular que carece, como la porcién estilar, de] tricoma de pelos
simples y capitados glandulares, pluricelulares que cubren total-
mente los frutos.

No se ha dibujado el tricoma en los esquemas a, b, ¢, de la

.
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. Figura 1. — lbicella parodii Abb, —

Independizacién progresiva del estilo

¥ su desprendimiento de Ja Dprolon-

gaci6tn rostral, Dibujos esqueméticos

en aumento, R. L. N° 11.811. Refe-
rencias en el texto.

figura uno para hacerlos mas claros. Este se halla presente hasta
la base estilar ensanchada y solamente debajo de la cicatricula
estilar, inmediatamente después del desprendimiento de| estilo;
en su evolucién progresiva también la parte rostral extrema, lo
presenta.

La inexistencia de tricoma en la extremidad rostra] del
fruto, y la presencia de cicatricula estilar en estadios ya tempranos
del desarrollo del mismo, serian suficientemente demostrativos de
una inexistente “acrescencia del estilo lignificado” para explicar
el origen de las prolongaciones rostrales tan conspicuas en frutos
de Ibicella, sobre todo Ibicella parodii, que aun en ellos ya mues-
tran un desarrollo ponderable. Pero observando también la evo-
lucién anatémica de los organos se pone de nuevo en evidencia
la indepedencia del estilo, de las prolongaciones rostrales y la
identidad de estas con la estructura del ovario.

Para ello se hicieron transecciones en frutos poco desarrolla-
dos que atin conservaban el estilo, realizadas en la zona critica, es
decir debajo del estigma; en un punto intermedio entre el estigma
y la prolongacién rostral de] fruto; en la zona de la futura cica-
tricula estilar: en el apice de la prolongacién rostral; a cuatro
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milimetros debajo del mismo; en la parte media del fruto y en
la parte proximal (base del fruto sobre el pedinculo portador).

Con estos propésitos se fijaron materiales procediéndose a
su inclusién en parafina, corte coloracién y montaje en prepara-
ciones definitivas por métodos corrientes.

La primera serie de cortes transversales mostré que la epi-
dermis estilar, tiene uniformemente en toda la superficie, células
papiliformes, existicndo debajo de ella un parénquima de células
amplias que termina en la endoepidermis del canal estilar formada
por células reducidas, subisodiamétricas. En el estilo, hacia su
parte media en anchura, se observan dos hacecillos liberilefiosos
que, indudablemente corresponden a los de la nervadura media de
cada una de las hojas carpelares. Las secciones configuran elipses
amplias, muy aplastadas, en las que los bordes internos del canal
estilar casi se tocan.

La segunda serie de cortes, estando realizada mas hacia abajo,
denota un cambio notable de contorno debido a que el estilo,
ampliamente espatulado en la regidn estigmatica, tiende paulati-
namente hacia la seccién subcilindrica. Otra modificacién impor-
tante esta representada en ]a epidermis, que deja de ser papiliforme,
estando constituida por una capa de células subiguales, amplias,
muy uniforme. La zona perenquimatica se ensancha observindose
ahora dos pares de hacecillos liberilenoscs.

Las transecciones realizadas sobre la futura zona cicatrizal
muestran una reduccién notable (mas de la mitad) en el diame-
tro estilar; una reduccién manitiesta del desarrollo de ]a zona epi-
dérmica y parenquimitica y plegamiento del canal estilar hasta
casi tocarse los bordes internos. Los hacecillos presentes en los
cortes anteriores se observan como detenidos en su desarrollo y
también deformados. El aspectos general de los tejidos es el de
una verdadera zona de absicion.

Los cortes subsiguientes configuran secciones subcirculares.
La epidermis externa se vuelve mds regularmente amplia; la capa
parenquimadtica toma preeminencia con sus células grandes, ori-
ginando hacia adentro una banda subcircular de tejido meriste-
matico secundario que rodea el canal estilar sensiblemente redu-
cido y eliptico. Al mismo tiempo se observan cuatro nuevos ha-
cecillos liberilefiosos distribuidos anularmente, con cierta regu-
laridad, dentro de la capa parenquimatica. La zona descripta es
la dibujada en la figura 1,c y representa la regién de absiciéon. La
aparicién de tejido meristematico, configura sin ninguna duda la
presencia de la estremidad de las prolongaciones rostrales del fru-
to y por consiguiente, a este mismo, desvinculado de la porcién
estilar carente de meristema secundario.

Las transecciones siguientes realizadas a cuatro milimetros
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debajo del apice del fruto y hacia abajo, acentian la identidad
con la serie anterior inmediata, por una parte, y con el resto del
fruto, por la otra. Las modificaciones mds importantes son:
aparicién de tricoma sobre la epidermis externa; mayor ampli-
tud de los tejidos parenquimaticos que representan el mesocarpio
carnoso; progresiva oclusién del canal estilar; mayor desarrollo
del meristema secundario y su organizaciéon en dos grupos conti-
guos al didmetro medio longitudinal de] corte, representando el
endocarpio. Al mismo tiempo se multiplican los hacecillos li-
berilefiosos o las zonas desmogenas configurando un nuevo ani-
llo interrumpido, hacia la parte externa del parénquima. De to-
dos estos grupos de hacecillos, los mayores son los ubicados so-
bre el diametro longitudinal de] corte.

La sucesion de los cortes siguientes muestra la progresiva
organizaicén de los tabiques, falsos I6culos, 16culo placentario y
rudimentos seminales.

Las transecciones sobre la parte proximal evidencian una
progresiva transformacién de las estructuras antes sefialadas lle-
gando hasta su desaparicién .

Los cortes longitudinales sobre un fruto con igual desarro-
llo que el usado para las transecciones, ponen en evidencia,
en analoga forma, cuanto se ha visto en los otros, siendo particu-
larmente ilustrativos los que abarcan la parte media estilar proxi-
mal y la distral de las prolongaciones rostrales. Se ve en ellos
nitidamente una zona de absicién amplia y la completa desvin-
culacién del estilo con el resto de las estructuras ovaricas.

El resumen del examen histolégico permite pues establecer,
en estrecha conexién con las observaciones morfoldgicas, que el
estilo no es persistente sino deciduo, desprendiéndose sobre una
zona de absicién marcada en el fruto joven por una cicatricula
estilar, no existiendo ni acrescencia ni lignificactén del mismo y
que las prolongaciones rostrales son producciones oviaricas (endo-
carpio lefioso del fruto) independientes por completo, del estilo,
concordando esto con las observaciones de MAYBERRY (1947, p.
170) verificadas sobre Proboscidea jussieui y contrariamente
a lo que LAWRENCE (1955, p. 701-702) da, entre otros, como
uno de los caracteres de las Martyniaceae.

3 — Diseminacién exozoica en las dos especies de Ibicella
citadas para Argentina

Con respecto a la etologia de la diseminacién, diversos au-
tores han afirmado que la de Ibicella lutea e Ibtcella parodii es
zobcora (epizodeora) (12-23-24) y (1) respectivamente.

Si bien las emergencias y garfios externos del endocarpio le-
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Fig. 2. — Ibicella parodii Abb. A — Corte longitudinal de una cédpsula *= 1:1, B, — Corte
transversal de otra clpsula == 1:1, R. L. N° 6.074
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fioso de los frutos ha sugerido a los mismos e] mecanismo que
describen, conviene tener en cuenta que, como lo expresa Cain
(1951, p. 192-193) “la utilidad aparente para una funcién no
constituye nunca una prueba de esa funcion” ni que las estruc-
turas se hayan originado para servir a un determinado fin; pero
tampoco “la adaptabilidad de una determinada estructura para
su dispersion por un agente dado no proporciona ninguna prue-
ba sobre la distancia efecttva; todos los datos se refieren a posibi-
lidades”” . Admitir lo contrario equivale a razonar con criterio te-
lecldgico .

Niosotros no hemos visto nunca —para la segunda de las
especies, las capsulas dehiscentes adheridas al cuerpo de los ani-
males aun cuando hemos observado que las prolongaciones rostra-
les de las mismas pueden, accidentalmente, enredarse a sus pa-
tas y, en esas circunstancias, hasta ser arrancada la planta entera,
de la que se desembaraza pronto el animal (equino, bovino, etc.)
arrojandola sélo a corta distancia (R. L. N° 19485). El arranque
de la planta es posible por el caricter axonomorfo de la raiz, la
gran tenacidad que opone el fruto a ser desprendido de 1a planta
—por lo que generalmente se quiebra el pedinculo de la inflores-
cencia y queda adherido a la capsula (figura 2) —, per la natura-
leza suelta del suelo (arenales, etc.), donde la planta crece de
ordinario y por la coincidencia de la muerte y desecacién de la
misma, con la dehiscencia de las capsulas.

Por otra parte conceptuamos dudoso que las capsulas de
Ibicella se puedan adherir a] pelo o a la cerda de los animales
(bovinos, equinos, etc.) tratindose de plantas que ordinariamen-
te si alcanzan como maximo 60 cm (Ibicella parodii) o 75 cm
(Ibicella lutea) de altura, son extendidas, con habito de Cucur-
bita, no trepadoras, llevando sus frutos siempre mas abajo, a ras
del suelo (Liamina 1 B), no quedando los mismos, por consi-
guiente, a la altura adecuada para ello, sino en casos excepcionales,
cuando e] animal esté echado, porque ni el pelo de cahas y cor-
vejones ni la cerneja de sus cuartillas, proporcionan asidero a sus
voluminosas capsulas las que, para ello tendrian que incarse por
lo que, al producir dolor y estorbar la marcha, serian sacudidas
hasta ser desprendidas prontamente. Ocurriria lo que acontece con
los meritalios de Opuntia sp., el Chupasangre, de algunas de nues-
tras regiores pedemontanas mendocinas, que siendo de mucho me-
nor volumen que las capsulas de Ibtcella, pero de extraordinaria-
mente fragil adherencia a las ramas y erizados de espinas retro-
barbeladas, al ser tocados por las patas de los animales se adhieren
a sus cuartillas hincindose en las mismas. Siendo la incadura do-
lorosa, el animal enseguida sacude los remos proyectando a cierta
distancia los meritalios, arrancados de sus espinas. Son conocidos
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los trastornos originados por la progresién de esas espinas retro-
barbeladas a travéz de la piel y tejidos de las articulaciones pro-
duciendo renqueras comunes donde existen consociaciones o aso-
ciaciones (Chupasangrales) de Opuntia sp. (1).

Si se tiene en cuenta el habitat de la especie, seria menos
comprensible que fuera ¢l elegido para descanso por los animales
aun cuando no seria inverosimil que pudieran preferirlo como re-
volcadero. Por las mismas razones es también dubitativo hasta
en ¢l caso del ganado ovino (2).

El Dr. Morello que ha observado la planta generalmente
viviendo en vizcacherales en el norte argentino, tampoco ha visto
nunca los frutos de la planta adheridos a la pelambre de los ani-
males (3). Son asi mismo concordantes las referencias de algunos
ganaderos responsables, de San Luis, recogidas recientemente en la
Estancia San Bernardo, donde se halla Ibicella parodii, quienes
tampoco han visto nunca los “cuernos del diablo’ adheridos a
la pelambre de los animales corroborando la observacién de que
cuando estos se enganchan en sus patas aquéllos las sacuden hasta
desembarazarse de ellos rapidamente.

Referente a lo mismo, Sernander (1917, p. 30). hace
notar lo siguiente: “Es ist jedoch hervorzuheben, dass Emergen-
zen und Vorspriinge an Friichten nicht ohne weiteres oder expe-
rimentelle Grundlage, als ‘“epizoische Anpassungen’ gedeutet
werden diirfen. In trokenem Klima kommt es wie z. B. Murbeck
tiir Nordafrica gezeigt hat, und ich selbst. in Sizilien (1903) beo-
bachtet habe. sehr hiufig vor, dass gleichzeitig mit einer Verdik-
kung der Fruchtwinde auch Emergenzen und Dornen zur Ent-
wicklung gelangen. Diese Vorspriinge werden oft chne weiteres
als Epizoismus aufgefasst, obwohl sie nicht oder mir sehr wenig
als solche fungieren”.

Por todo ello sugerimos que una diseminacién zodcora
(epizoéeora) loguincua atribuida a Ibicella (Ibicella parodii so-
bre todo), resulta problemaitica, dada la estructura pseudoinerme
de] endocarpio lefioso de los frutos y a los grandes garfios rostra-

(1) Por la existencia de estas comunidades de Opuntia sp. se ha ori-
ginado el toponimico local Cerro ¥y Rio El Chupasangral en el
Departamento de Tupungato.

(2) La referencia de THELLUNG (1912.p.600) relativa gal hallazgo
de frutos enteros de Ibicella lutea en Port-Juvénal sobre vello-
nes de lana churre, no prueba en absoluto que esos frutos se ha-
van adherido al aunimal al que aquéllos pertenecicron, pudiendo
haberse enredado alll, en el lugar de esquila o a los fardos for-
mados con ellos.

(3) Comunicaci6n verbal en 30.IV.958 en oportunidad de récoger fru-
tos de Ibicella parodii en J. V. Gonzilez (Salta) en zona de bos-
que degradado por bovinose, equinos y caprinos.
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les que no engancharian en la corta pelambre de bovinos, equi-
nos, etc.

La intervencidon, que debe considerarse como meramente ac-
cidental, de las vizcachas, tampoco debera conceptuarse como di-
seminacién zodcora. La presencia de [bicella parodii en vizcache-
rales, tal vez no deba interpretarse como que aquéllos son el ha-
bitat de preferencia de esta especie teniendo en cuenta la costum-
bre de esos roedores de acarrear hasta sus madrigueras cuanto ob-
jeto les llama la atencién por lo que transportarian los frutos
hasta las bocas de sus cuevas. Al quedar abandonados en lugares
por lo general mas altos, desprovistos de vegetacion, secos y ven-
tilados, esos frutos pueden experimentar una extrema desecacion,
dejando salir una nueva parte de sus semillas que encontrarian
en el suelo modificado del lugar, condiciones favorables de ecesis.
Eventualmente las semillas podrian, tal vez, servir de alimento
a esos roedores por ser acitosas.

Con las reservas expresadas, seria mas aceptable la eventual
adherencia de las cipsulas de Ibicella lutea a la cerneja de los
animales por la'existencia en el cuerpo de las mismas, de espinitas
fuertes y cortas, ligeramente curvadas, cuyo conjunto forma co-
mo una especie de cardador ralo, pero no por la de sus prolonga-
ciones rostrales que tienen analoga estructura que las de Ibicella
parodii, De cualquier modo ocurriria con respecto a su disemina-
cién lo propio que en esta dltima (1).

Tampoco se trataria de plantas dizoocoras puesto que sus
diasporas no son buscadas como alimento sino, dubitativamente,
en el caso de las vizcachas.

Una accién de los animales se podria admitir para lbicella
——con buena voluntad—, tal vez, solamente como particular a ia
planta madre con independencia de las didsporas mismas
(MOLINIER y MULLER, 1938, p. 164) y en este sentido, fortuita
(zufillige epizoen de SERNANDER) no siendo entonces nunca
una diseminacién longincua sino propincua.

Por otra parte todas las especies de /bicella comprenden
plantas bajas, con raiz axonomorfa y sus cipsulas se abren de-
jando salir 1a mayor parte de sus semillas in sifu, sin intervencién
animal. :

Si de acuerdo con lo que dejamos consignado, se descarta o
sélo se considera como accidental —y asi lo parece—, 1a adheren-
cia del fruto de Ibicella a la pelambre de los animales, se llega a
la conclusién de que una zoocoria no es aplicable a Ibicella parodii

(1) MARTINEZ CROVETTO (1945.p.121) admite, sin embargo, que
las ‘“malezas” provistas de frutos con 6rganos punzantes, pueden
perforar la piel de los herbivoros (principalmnete ovejas), con-
siderando entre el grupo de esas malezas a lbicella parodii.
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ni a Ibicella lutea teniendo en cuenta la citada opinién de SER-
NANDER y la de MOLINIER y MULLER (1938) para quienes so-
lamente se deben considerar como especies con diseminacién zoo-
cora, nada més que aquellas para las cuales e] transporte de los
animales es necesario (indispensable). Se conceptiian zodcoras
solamente las especies cuyas diasporas son normalmente y no
accidentalmente diseminadas por animales (epizodcoras, endozod-
coras, eleosomozodcoras y dizodcoras).

Si una planta de Ibteella crece en un lugar donde los anima-
les no tengan acceso, lo mismo dispersara sus semillas por apertu-
ra normal de sus capsulas que son xerocasticas y diseminacion ul-
terior por accion de agentes dindmicos exogenos interviniendo en
el transporte de las diasporas, tales como el viento y el agua.

Por todo lo expuesto creemos que debe buscarse si otras es-
tructuras de las didsporas no ofrecen caracteres que permitan dis-
cernir una ubicacion etologica mas concordante para su disemi-
nacion .

Si, manteniéndonos alejados de interpretaciones teleologicas,
después de considerado el estudio de los frutos de Ibicella (Ibicelia
parodii sobre todo) realizamos el de sus semillas (figura 3), po-
dremos comprobar que existe en éstas un conjunto de caracteris-
ticas y de estructuras anatomicas y morfologicas susceptible de
facilitar su transporte por el viento o el agua. En efecto, su testa
presenta surcos longitudinales, crestas y alas cortas, aparte de ru-
gosidades pequefias, en toda la superficie (figura 3,A) que ha-
cen que el viento pueda arrastrarlas, levantarlas o rodarlas con
facilidad .

Efectuando cortes longitudinales y transversales en las se-
millas (figura 3, B, C) se puede apreciar que poseen un episper-
ma amplio las capas de cuya testa presentan en la zona externa,
estructuras semejantes a jaulas, huecas, verdaderas camaras neu-
maticas de tamafio y forma heterogéneos (Ldmina 4 A) consti-
tuyendo un estrato esponjoso subrigido que en la parte media es-
td formado por una urdimbre de trabéculas esclerdticas que con-
figuran nuevas cidmaras neumadticas de menor tamafio (Ldmina
5 B) para terminar en la capa interior contigua a la endopleura,
con otro estrato (Lamina 5 C) formado por una red igualmente
esponjosa de tejidos anastomosados, sin orden, menos colorados,
mas flojos, con aspecto araneoso y cada vez mas fina hasta ado-
sarse a la endopleura adherida a los cotiledones. Estas estructuras
dan como resultado que la semilla sea voluminosa y tenga poco
peso.

Tal es lo que hemos verificado midiendo al milimetro y pe-
sando al décimo de miligramo, doscientas semillas de Ibicella pa-
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Lamina 5. — Ibicella parodii Abb, Estrue-
tura Seminal. A, — Capa externa de la
testa. B, — Corte longitudinal des la ca-
pa media. ¢ — Corte longitudinal de la ca-
pa interna. De fotomicrografias ampliadas.




Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias 21

rodii con los resultados que se expresan en los dos cuadros que
siguen.

CUADRO 1. MEDIDAS EN MM DE LAS SEMILLAS
Y SUS COTILEDONES EN IBICELLA PARODII

Semilla sobre 200 Cotiledones sobre 134
mediciones (1) mediciones
Valor
Ancho Largo Ancho Largo
Maximo . . 8 12 5,5 8
Medio . . . 6,4 10,2 3,2 6.5
Minimo . . 4,5 8 3 3

(1) La diferencia en el ntimero de mediciones result6 de la existen-
cia de semillas vanas cuyos cotiledones no se desarrollaron,

CUADRO 2 PESO DE DOSCIENTAS SEMILLAS DE
IBICELLA PARODII EN DECIMOS DE MILIGRAMO

_'-I-ﬁgume nto
Valor Semilla Cotiledones por diferencia
Maximo . . . . 384 252 192
Medio . . . . . 234 149 85
MIBIWo .. < . . 90 8 18 (1)

(1) Esta méxima minomorum resulta de la existencia de semillas
vanas cuyos cotiledones no se desarrollaron.

Llevando a grificos las mediciones realizadas, se pone de
manifiesto nuevamente la diferencia en amplitud existente entre
los cotiledones y la testa (Grafico 1) y la diferencia entre el peso
total de la semilla respecto al peso de los cotiledones y a] del te-
gumento (Gréafico 2). Refercnte a este Gltimo es necesario des-
tacar que deberia revelarse cierto paralelismo entre los trozos
que representan flos valores considerados pero debido a Ia
existencia de semillas vanas, los valores que representan minimos
en el peso del tegumento, resultan mayores porque se han acu-
mulado.
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Ias estructuras examinadas pues, ponen en evidencia que las
diasporas en Ibicella (Ibicella parodii sobre todo) son muy li-
vianas en su relacién peso-tamafio, lo que hace que sean movili-
zadas facilmente por los agentes dindmicos exdgenos como el vien-
to y el agua. Esto Gltimo se puede verificar —como lo hemos
hecho—, soplando semillas, que se dispersan rapidamente del lu-
gar en que se las colcca o depositindolas en el agua, en cuya
superficie permanecen flotando largo tiempo.

Si se compulsa la area de dispersién geogrfica de Ibicella paro-
dii se puede apreciar que la especie esté difundida en la Provin-
cia Central o del Monte (6-8), es decir en una vasta regién semi-
irida de la Argentina, en la que predominan las escasas precipi-
taciones y los vientos secos, algunos de extraordinaria violencia
a veces (Zonda) y donde las primeras se producen. como en
los climas de este tipo, en forma de chubascos que frecuentemente
precipitan en una sola tormenta casi el equivalente al indice
anual con la consiguiente formacién de avenidas a menudo con
caracteres violentos hasta catastréficos (La Rioja 8.XI1.1955) .
Dentro de ese ambito la especie se halla en en los lugares abier-
tos, arenosos, altos y llanos donde la vegetacién es baja y es-
parcida .

Su fitofenologia es coherente con el clima de la regién con-
siderada puesto que desde ¢l punto de vista de la etologia de la
diseminacion, el receso vegetativo, la madurez de los frutos y la
salida de sus semillas. se produce en el alto verano, cuando las con-
diciones son 6ptimas para su dispersién por los agentes dindmi-
cos exbgenos. Por otra parte, la anatomia de sus didsporas reve-
la presencia de estructuras neumdticas en estrecha vinculacién con
la morfologia de la testa y relacién peso-tamafio de las mismas,
configurando una admisible adaptacién biolégica Asi las ex-
periencias realizadas sometiendo las diasporas a una débil corrien-
te de aire o depositandolas en e] agua demuestran que aquéllas son
levantadas o arrastradas o flotan, respectivamente.

Todo esto nos pondria en presencia de dispositivos que se
prestan lo mismo para ser considerados como adaptaciones ane-
mécoras (geoanemécoras) o hidrécoras (nautohidrécoras) por-
que no se excluyen, pero teniendo en cuenta con CAIN (1951),
SERNANDER (1927) y MOLINIER y MULLER (1938) que las
adaptaciones anemécoras constituyen el tipo mas numeroso y, con
los altimos (1938, p. 160) en que “I"observation montre que
chaque espéce est généralment plus adaptée a un agent de la dissé-
mination qu'a tous les autres’’; de acuerdo a los factores ecolégicos
que hemos examinado, podemos concluir que las didsporas de
Ibicella parodii, son anembcoras [geoanemécoras —(rouleurs,
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MOLINIER y MULLER, Bodenliufer, SERNANDER)] puesto que
normalmente estin sujetas en forma preeminente en el habitat de
la especie a la influencia de aque] agente de diseminacién, en
correlacién estrecha con la admisible adaptacién que dejamos se-
flalada. .

De esta manera, desestimamos el caricter zodcoro (epizod-
coro) atribuido a Ibicella (Ibicella parodii sobre todo), por
diversos autores. No excluimos el hidrécoro (nautohidrécoro)
sefialado por noostros, puesto que puede coexistir mis de una
adaptacién a la diseminacién, en determinadas especies, pero lo
consideramos accidental y no como antecedente de policoria sino
como coadyuvante fortuito en la diseminacién de Ibiec/la (Ibice-
lla parodii sobre todo), teniendo en cuenta la preeminencia de Jos
agentes dinamicos exdgenos predominantes en el habitat de la
especie.

Presentando Ibicella lutea anilogas adaptacoines, seria de
desear que los botdnicos que viven dentro de su 4rea de disper-
sién, constataran si en ella se puede también desestimar de plano
la zoocoria y tal vez demostrar que por su fitofenologia, ecolo-
gia, etc., no le estaria mejor adjudicado el caricter hidrécoro
(nautohidrécoro) que la anatomia y morfologia de su semilla,
aniloga a la de Ibicella parodii, hacen presumir, o establecer su
polidiasporia.

IV — MATERIAL EXAMINADO

Ibicella lutea (LINDL.) VAN ESELTINE

Mendoza: Departamento de Godoy Cruz. R. L. N° 12.554,
2.11.949, esporidica en una huerta; Ibid.,R. L. n® 11.817,
6.11.949, esporddica en cultivos; Ibid., Tapén de Sevilla, R. L.
n’ 11.924, 1. V. 949. Esporadica entre cultivos, frutos.

Buenos Aires: Vicente Lopez, R. L. n° 8057, 10.1V.942,
potreros baldios. Dr. CARLOS BRUCH leg., flores y frutos!; Chija-
bert. R. L. n® 15.311, 8.II1.953, Ruiz LEAL - F, A. ROIG leg.,
comin en baldios. Flor amarillo anaranjado! Planta viscosa.

Ibicella parodii ABBIATTI.

Mendoza: Departamento de Santa Rosa: Las Catitas R. L.
n® 11.811, 8.11.949, abundante en médanos fijos, con flores y
frutos; Departamento de Las Heras: Parque General San Martin
(Parque Aborigen) R. L. n® 11 816, 6.11.949, flores y frutos
jovenes; Ibid., R. L.n® 5736, 12.111.939, flores y frutos jévencs;
Ibid., R. L. n® 5736, 12.111.939, flores y frutos jévenes; Ibid.,
R. L. n°5895, 5.V.939, frutos inmaturos: Ibib.,, R L. n® 6142
7.VII1.939, RODRIGUEZ leg. frutos y semillas; Ibib. R. L.
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n® 6073, 10.VI.939, frutos maduros; Departamento de Rivada-
via, R. L. n® 6.148, 15.VII1.949, como maleza en cultivos, frutos
y semillas; Departamento de Las Heras: Parque Aborigen, R. L.
n® 6.815, VIL.940, frutos y semillas; Departamento de Santa
Rosa: La Dormida, R.L. n®8.162, 23.IV.943, en facies del Mon-
te, Departamento de Las Heras: Parque Aborigen, R. L. n® 6.488,
10.X11.939, plantas con flores y frutos; Departamento de La Paz;
inmediaciones del Paso de las Tropas, R.L. n’ 8.788,16/19.11.944
abundante. Flores y frutos; Departamento de Las Heras - Lavalle:
Paradero km. 1.115, R. L. n® 9.798, 24.XI1.944, abundantes
plantas secas del afio anterior con frutos; Departamento de
La Paz, entre Villa de La Paz y Desaguadero, R. L. n®
8.121, 27.11.944, muy abundante, flores y frutos; Ibid., inme-
diaciones de Rancho de Totora, R. L. n° 9.037, 9.1V.944, abun-
dante, flores amarillas con venas purpureas!; Departamento de
Las Heras-Lavalle: Ramblén, R. L. n® 10.922, 12.111.945, G.
COVAs leg.

San Luis: Entre Desaguadero y Estacion Jarilla, R. L.
n® 8.141, 28.I11.944, comun, frutos, Ibid. R. L. n" 9.120,
12.111.944, J. SEMPER leg., frutos; Departamento Capital: Es-
tancia San Bernardo, R. L. n® 19.485, 24.VI1.958, plantas fruc-
tificadas arrancadas enteras y frutos sueltos.

La Rioja: Departamento Gobernador Gordillo: Chamical,
R. L. n® 16.728, 16.111.955; Ibid, Olta R. L. n® 17.621,
26.11.956; Guandacol: Banda del Cura, R. L. n* 19.282,
9.XI11.957, Ruiz LEAL -F. A. ROIG leg., fruto.

Salta: Rio Juramento, R. L. n® 19.476, 30.IV.958, frutos.
.floaquin V. Gonzilez. R. L. n® 19.397, 25.IV.958, flores y
rutos.

V.— RESUMEN

El Autor, que ya senalé en 1939 la presencia de Marty"
niaceae en la flora mendocina donde todavia no eran conocidas,
identificé erréneamente la Gnica especie existente entonces, recti-
ficando en el presente trabajo, aquel error.

Sefiala ahora dos especies de Martyniaceae para la flora
mendocina: Ibicella parodii ABBIATTI e Ibicella lutea (LINDL.)
VAN ESELTINE, dando los materiales de herbario que las docu-
mentan. Al propio tiempo se pronuncia sobre tres aspectos, eto-
légicos y anatémicos relativos al cardcter exozoico y geocarpico,
por una parte, y a la naturaleza esclerética del estilo lignificado
y acrescente, atribuida a las prolongaciones rostrales de sus frutos,
por la otra, rechazandolos en base a la biologia de Ibicella parodii
principaimente,
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Desestima asi el cardcter zodcoro (epizodcoro) asignado
a Ibicella parodii, sobre todo, demostrando que, de acuerdo a la
estructura morfolégica de sus didsporas (semilas en este caso):
fitofenologia, ecologia y area geogrifica de dispersiéon de las es-
pecies en la Argentina, se trata verisimilmente de entidades ane-
méeoras (geoanemécoras) siendo fortuitos los caracteres zod-
coros (epizo6coros) e hidrocoros (nautohidrécoros) ligados a
las mismas.

El trabajo estd documentado con dibujos y fotografias origi-
nales o debidos a colaboradores que se mencionan,

ZUSAMMENFASSUNG

Verfasser, der bereits 1939 auf das Vorhandensein von
Martyniaceae in der mendociner Flora, wo sie noch unbekannt
waren, hinwies, und die einzig damals vorkommene Spezie
irrtuemlich bestimmte, berichtigt jenen Irrtum in der vorliegenden
Arbeit.

Er weist nun auf zwei Martyniaceae - Spezien der mendoci-
ner Flora hin, und zwar [bicella parodii Abbiatti und Ibicella
luteq (LINDL.) VAN ESELTINE, und gibt das Herbarmaterial der
Belege an. o

Gleichzeitig urteilt er ueber drei ethologische und anatomi-
sche Aspekte bezueglich des exozoischen und geokarpischen Cha-
rakters einerseits, und der den rostralen Verlaengerungen ihrer
Fruechte zugeschriebenen sklerotischen Natur des verholzten,
sehr entwickelten Griffels anderseits, und weist diese hauptsich-
lich auf Grund der Biologie von Ib:cella parodii zurueck,

Er streitet so den der [bicella parodii zugesprochenen zoo-
choren (epizoochoren) Charakter ab, besonders in dem er be-
weist, dass gemaes der morphologischen und anotomischen
Struktur ihrer Diasporen (in diesem Fall Samen), Phytophae-
nologie, Oekologie undes geographischen Verbreitungsareals der
Spezien in Argentinien, es sich glaubwuerdigerweise um Anemo-
choreneinheiten (Geoanemochoren) handelt, wobei die mit ihnen
verbundenen zoochorischen und hydrochorischen (nautohydro-
chorischen) Charaktere zufaellig sind.

Die Arbeit ist mit Zeichnungen und originalen oder Mitar-
beitern zu verdankenden Photographien belegt.
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ERRATA

En el trabajo “Observaciones sobre etologia y anatomia en Ibi-
cella con especial referencia a Ibicella parodit ABB. (Martyniaceae) por
ADRIAN RUIlz LEAL, deben corregirse los siguientes errores de impre-
sion:

Pig 3 linea 22 donde dice (28) debe decir (29)

R & e )| o PRI Wi v e e (1927 p. 30)
el s SRR 5 » logincua e longincua

i ARl 5 ,, acitosas 5 ,»  aceitosas
Sl 35 - s CEamina 4 A) 5 Ui (Lamina 5 A}
v rh ORRT | o ,, trozoz ” ” trazos

S e B ] . o Gaatic] Tt WPl ) |

SRS I B | = ,y esté S TSRS R

e e i ., Tnoostros o 4 nosotros
T SESeeh BT N . Ibiclla b s sdbiealln

el AEEOURYY 5 ,, adaptacoines ,  ,,  adaptaciones
Ve SRR E o ,» 1bib, P s Ibid.

P RS ] ., Ibib, 4 o

AR A i FYB 11613 5 % nur

T AT W ,» undes k. i und

s AR B Y 5 » 3 éme 5 5 3éme

1" 27 " 20 ” " éd' L LR éd'

SO R A % ka debe suprimirse

»”
.. 27 ., 34 debe colocarse una linea correspondiendo al mismo
autor que precede.
,» 27 ,, 38 donde dice el, debe decir et
En la misma pagina 27 se han suprimido cuatro titulos bibliogra-
ficos que son los siguientes y deben intercalarse como indica su nume-
racién y en la forma que se indica:

17————— , 1947, Ibib. 2% ed. ordenada por el Gobierno de Entre Rios.
18— v G. NIEDERLEIN, 1881. Informe oficial de la Comisién Cien-

tifica agregada al Estado Mayor de la Expedicion al Rio Negro
(Patagoria) 2. BotAnica, 173-294, 12 1am. Bs, Ase.

20— ——— , 1945. Enumeracién de lcs dafios még importantes que cauzan
las malezis de los cultivos. Ingenierfa Agronémica 7 (3):119-
126=(121).

24— ,1930, Ensayo Fitogeografico sobre el Partido de Pergamino.

Rev. Fac, Agr. y Vet. Bs. As,, T(1):129,

Aparte de ello se debe modificar el cuadro de la pagina 21 ende-
rezando las barras verticales, debiendo quedar en la siguiente forma:



CUADRO 2. PESO DE DOSCIENTAS SEMILLAS DE IBICELLA TARODI
EN DECIMOS DE MILIGRAMO

Valog Semills Cotiledones Tegumento por
| diferencia
| - -
Maximo . . 284 252 132 |
| Medio . . . 234 140 85
Minimo . . 90 8 82 i

Por consiguiente el grafico N° 2 de pagina 22, queda en la siguien-
te forma:

550

P

miligramaos
>
(=]

minimo medio maximao ‘
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