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INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en la descripcion de las actividades realizadas durante la

Préactica Profesional Supervisada en el periodo comprendido entre diciembre de 2016 y

marzo del corriente afio.

Las labores fueron llevadas a cabo en la Direccion de Obras Privadas de la

Municipalidad de Godoy Cruz.

Durante el informe se desarrollaran los siguientes aspectos relacionados con las

tareas desarrolladas:

Caracteristicas y datos importantes del Municipio
Revision de expedientes, planos de estructura y calculos
Inspecciones de obras

Inspecciones de seguridad

OBJETIVOS DE LA PRACTICA

Los objetivos principales de la practica profesional son los siguientes:

Aplicar los conocimientos y habilidades adquiridas durante la carrera.
Demostrar capacidad para el analisis de problemas, formulacion de alternativas,
propuestas de resolucidn, organizacion y direccién de tareas profesionales

aplicadas a la ingenieria.

Reconocer la trascendencia social de la profesion de ingeniero y la importancia

de la insercién de la universidad en el medio.

Instruirse de la experiencia de los profesionales y comparieros de trabajo.
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DEPARTAMENTO DE GODOY CRUZ

GEOGRAFIA
El departamento de Godoy Cruz limita al norte con la Ciudad de Mendoza, al oeste

con Las Heras, al este con Guaymallén y Maipu y al sur con Lujan de Cuyo.
Su superficie urbana tiene una extension de 75 km2, y esta dividida en cinco
distritos; ciudad de Godoy Cruz, Gobernador Benegas, Las Tortugas, Presidente

Sarmiento y San Francisco del Monte

GODOY CRUZ

Figura n°1: Mapa del departamento de Godoy Cruz.

RESENA HISTORICA
El 9 de febrero de 1909 la Legislatura de Mendoza sanciono la Ley N° 472 por la

cual se declara ciudad a la que fuera Villa Belgrano y se fija definitivamente el nombre
de Godoy Cruz, en honor al Dr. Tomas Godoy Cruz, representante mendocino en el

Congreso de Tucuman y ademas, gobernador de la provincia y notable legislador.
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Figura n°2: A la izquierda Municipio de Godoy Cruz en 1910, a la derecha Municipio de Godoy Cruz
en 2016
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ORGANIGRAMA

En la figura n° 3 se muestra la organizacién de la institucion y en la figura n°4 la
organizacion de la Direccion de Obras Particulares, sector donde se realizd la Practica
Profesional Supervisada.

INTENDENTE
l l Y r

SECRETARIA DE SECRETARIA DE GOBIERNO SECRETARIA DE SECRETARIA LEGAL Y
AMBIENTE, OBRAS Y TECNICA
SERVICIOS PUBLICOS HACIENDA

|— Direccién de espacios piblicos
[—* DIRECCION DE OBRAS PARTICULARES
[—* Direccién de limpieza y proteccién ambiental

Direccion de planificacion urbana y ambiente

—* Direccion general de administracién y servicios
plblicos

Figura n°3: Organizacidn del Municipio de Godoy Cruz.
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Figura n°4: Organizacidon de la Direccidén de Obras Particulares.




TAREAS REALIZADAS

REVISION DE EXPEDIENTES PLANOS Y CALCULOS ESTRUCTURALES

La principal tarea realizada durante la practica fue la revision de planos y célculos
estructurales.

El municipio de Godoy Cruz cuenta con un sistema digital de presentacion de planos,
todos los expedientes formados a partir del afio 2016 se presentan Unicamente por este
medio.

A continuacion se enumeran los pasos de un proceso general de revision con algunos

ejemplos.

Rotulo:
e Datos de la obra y los profesionales:

En esta instancia se comprueba que los datos en el rotulo estén completos y sean
coincidentes en todos los planos presentados.

En la figura n°5 se muestra el formato de rotulo obligatorio
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Figura 5: Formato de rétulo para la presentacion de planos

Pagina 8 de 29




e e o

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.

23.
24
25.
26.
27
28.
29.

30.
3.

e Superficie:
Cuando la superficie a construir supere los 300m? se debe presentar un estudio de
suelo realizado por un profesional competente en donde, principalmente, se incluyan las

caracteristicas generales del suelo, su resistencia y algunas recomendaciones para la

(*I*" Referencias de la caratula

Denominacion concreta del trabajo a realizar.

Ubicacion de la obra (Calle, N°, Distrito, Depto.)

Nombre y apellido de o los propietarios que figuren en los registros
municipales.

Domicilio legal del propietanio, dentro del radio de la comuna.
Firma del titular reconocido sobre copia del plano.

Indicar superficie de terreno segun catastro.

Indicar superficie de patio.

En caso de ampliacion indicar porcentaje de ésta con respecto a la
construccion existente.

Indicar volumen de pileta.

Balance completo de superficie por niveles.

Indicar Nomenclatura Catastra comespondiente a la propiedad.
Indicar el Padron Municipal comespondiente a la propiedad.
Especificaciones de lo que se trata el plano (Ej. Plantas, Cortes, Estructura,
stc.)

Indicar escalas adoptadas.

Especificar nimero de plane, en forma correlativa.

Indicar la zona que corresponda segun plano de zonificacion.
Indicar valores de FOS maximo, segun zonificacion.

Indicar valores de FOT maximo, segin zonificacion.

Indicar la superficie cubierta resultante de la aplicacion de los valores indices
seqgln FOS y FOT, por la superficie de terreno.

Indicar los valores de indices de proyecto de FOS y FOT.

Indicar la superficie cubierta de proyecto de FOS y FOT.

Indicar Alturas Maximas permitidas segun la zona.

Indicar Altura de Basamento permitida segln ancho de calle.
Indicar cantidad de cocheras permitidas segin Ord. 5519/07.
Indicar Altura Maxima de proyecto.

Indicar Altura de Basamento de Proyecto.

Indicar cantidad de cocheras de Proyecto.

Croguis de Ubicacion de propiedad.

Indicar datos completos del profesional su firma sobre copia. Se podra unificar
los casilleros cuando un profesional mas de una funcidn.

Wisacion Municipal previa y de calculo

Aprobacion

Figura 6: Referencias de rétulo para la presentacion de planos

fundacion de las obras.

El profesional actuante deberd adjuntar certificado del concejo profesional de

ingenieros que lo habilita para el caso.

En la figura n°7 se muestra el caso de un expediente presentado donde no se incluyd

el estudio de suelos, por lo que se solicité que se adjunte el mismo.
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P.M: 3795 I NOM. CAT: 05-01-02-0043-000023-0000-5

OBRA: CONSTRUCCION DE 8 DEPARTAMENTOS
UBICACION: Calle MARMOL 1841 - Godoy Cruz - Mza.

): GEZA S.A.

—...-nte 3365- LUJAN DE CUYO

FIRMA APODERADO POR GEZA S.A

SUP. A DEMOLER SEGUN EXPTE N. 81 953-E-16. 176,00m?
SUP, REAL DE TERRENQ 276,00m* o A
3 SUP. FRACCION 3/MENS: 300,00m*
% | Sup. LBRE DESTRADA ENSANCHE VEREDA 20,00m
SUP. CUB. TCRAL 523,00m*
ARQ.- CORTES Y VISTAS-PLANILLAS Esc: 1:50 1
INDICES DE ZONA INDICES P [PROYECTO Y DRECCION TECNICA
RESIDENCIAL MIXTA PROYE
VALORES rcin | vacem | we.co
F.O.S.l max. ‘0‘70 194 [ 069 | 189

Figura 7: Ejemplo de observacion ante la falta de presentacidn del estudio de suelos

Cuando la superficie a construir supere los 3000m2 se debera presentar un acuerdo
con la Universidad Tecnoldgica Nacional para la colocacion de un sismégrafo, tal como

se establece en el Codigo de Construcciones sismo-resistentes de la Provincia de

Mendoza. Ref. [1].

3.4.- INSTRUMENTAL Y MEDICIONES
3.4.1.- INSTRUMENTAL OBLIGATORIO
En toda construccion de mas de 8 pisos 6 mas de 3.000 m? o mas de 25 m de altura se deberd instalar
instrumental para el registro de movimientos debidos a sismos intensos. El instrumental pasard a ser propiedad de la
provincia de Mendoza y debe considerarse parte de la construccion mientras esta exista.
3.4.1.1.- INSTRUMENTAL A INSTALAR
Se deberi instalar instrumental por un valor minimo equivalente al 0,1% del valor de la obra. La Autoridad de
Aplicacion no podra autorizar la habilitacion de la obra si no se ha instalado el instrumental.
3.4.1.2.- TIPO Y UBICACION
El tipo de instrumental serd propuesto por el Director de 1a Obra a la aprobacion de 1a Autoridad de Aplicacion.
La ubicacion del instrumental serd definida por la Autoridad de Aplicacién con asesoramiento del Consejo del

Cadigo de Construcciones Sismorresistentes.

Figura 8: Extracto del Cédigo de Construcciones Sismo resistentes de la Provincia de Mendoza

2. Detalles imprescindibles en los planos de estructura
A continuacidn se verifica que se encuentre como minimo la siguiente informacion:

¢ Plantas: se deben encontrar numeradas las losas, vigas, columnas, tabiques, tensores,

bases y todos los elementos estructurales.
En la figura n°9 se muestra un ejemplo dénde una viga mencionada en la planilla no

se encuentra indicada en la planta.
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Vigas de Hormigén Armado

DIMENSIONES CARGA |REACCIONES Ainf tramo Asup tramo CORTE |ESTRIBOS TRAMO|ESTRIBOS APOYO)

§ oesi[Lwz| v [m[m[a[r[R[R il o | Fefcam]| ¢ | ¢t | ¢ [sep[ramas| ¢ [ sep[ramas
m em wm| n n m [em2| n* [mm|em2| o |mm |kgem2[em2 | em | n* [em2| em [ o
viot | 240 18 40 38 |030 036 | 036|022 |123| 2 10 2 8 079 L] 15 2 L] 10 2
vioz | 120 18 20 18 | 020 012 | 012 | 004 | 081 2 10 2 8 0,56 6 15 2 L] 10 2
V103 | 140 18 20 18 | 030 o2 021 | 007 | 081 2 10 2 8 097 ] 15 2 L] 10 2
Vio4 (470 | 18 40 38 |030 071 |071| 083|123 3 10 2 8 1,55 L] 15 2 L] 10 2
s V108 | 140 18 20 18 | 020 014 014 | 005 | 061 2 10 2 L] 065 6 15 2 L] 10 2
% V106 | 360 18 40 38 |030 054 054 | 0490 | 123 3 10 2 L] 118 L] 15 2 L] 10 2
% ml. 006118 ]ﬂ\ 18 [040 018 | 018 | 004 | 061 2 10 2 1] 083 L] 15 2 L] 10 H
a, 108 | 215 18 20 [)18 [030 032 | 032|017 | 081 2 10 2 8 149 L] 15 2 L) 10 2
K VT—-200-{-48120 18 | 089 089 | 089 | 045 | 117 2 10 2 L] 412 6 15 2 6 10 2
VE 18 20 2 1] 2 8 42 15 2 a2 10 2
VF 18 40 2 8 2 L] 42 15 2 42 10 2

INOTA: En wgas de mas de 35 cm. de altura, se colocardn 2 ¢ 6 a mitad de altura, como armadura de piel
e e
! cT

VE
=

a
8

VF VE VE

- —|PF|
cion :
__
1
H
|
Planta

Figura 9: Ejemplo de observacién donde se observa la ausencia de una viga mencionada en

e Detalles de las losas cualquiera sea el tipo de elementos de relleno empleado,

indicando distancias entre nervios y dimensiones de los mismos y espesor de la capa de

compresion.

VF VE VE

la planilla

DETALLE DE LOSAS ALIVIANADADA L0-1

PISO CERAMICO
g i
% Rt e -

Figura 10: detalle de losas: a la izquierda losa alivianada, a la derecha losa maciza

DETALLE DE LOSA MACIZA L1-4

PISO CERAMICO ————
‘CONTRAPISO H° §° 5¢cm ESPESOR ———

CAPA DE COMPRESION ——
MALLA DE REPARTICION S/CALCULO —l

/ 'ARMADURA PPAL. SICALCULO -
ESTRUCTURA P/CIELORRAZO
CIELORRAZO (PLACAS DE YESO)
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e Detalles de fundaciones y cuando se encuentren proximas a los ejes medianeros, su

ubicacion con respecto a los mismos.

Detalle de Cimientos Centrado recerarowrcy R POZO DE FUNDACION
TCX 4

b Nivel do Tarrana Natural
VF $ { \

Nacimiento Ht \ /
de columna

~ - _ 7
He Ciclopeo ——t e — —_—
250kg cem/m*

Piedra Bola <35% hp . . .
SiL =0 el pilar es circular

0.05

Esc: 1:25 |

Medidas en m.

fy= 4200 kglem?®
fc= 170 kglem®

CALCULO DE PILARES DE FUNDACION

Dimensiones Armaduras ESTATIE0
Desig Capacidad de carga (ROTURA)
Ht= op hp= (B Df= | Dp= | Cuantia Fe |FeREAL|L Estribos Nc.= Ncf.= Nt.= Ti=
m kgiem2 | m m_ | m m_| Minima| Col cm’. N 2 [ sep t t t t/m2
P1 250 220 | 070 | 0.00 | 090 | 120 | 1005 | 452 18.10 12 12 20 2417 29.23 16.86 238
P2 250 220 | 070 [ 000 [090] 150 | 10.05 | 452 18.10 12 12 20 38.09 44.58 2166 306
P3 350 33 | 070 [ 000 (090 150] 1005 | 452 1810 12 12 20 51.27 69.37 4034 408
P4 350 330 | 070 | 000 [090 | 180 ] 10.05 452 18.10 12 12 20 8283 97.52 48.98 495
P5 450 400 | 070 | 000 [090| 180 ] 1005 | 452 18.10 12 12 20 | 10038 | 12417 | 79.30 623

P10 | 250 | 220 | 070 | 060 [ 090 150 1485 | 905 | 2041 [ 18 | 12
P11 | 450 400 | 070 [ 060 [090 | 170 | 1485 | 905 2041 | 18 | 12
P12 | 550 | 470 | 070 | 0.60 | 090 | 190 | 1485 | 905 | 2041 | 18 | 12

§ | 20 | 5734 | 6481 | 2490 | 362
6 | 20 | 12924 | 15350 | 8086 | 636
6 | 20 18394 | 22369 | 13249 852

Compr. + Friccion Traccion  Friccion

ChR ESTATICO + SISMO
Design Capacidad de carga (ROTURA)
Hi= o [ hp= | L | D= = Nc= | Nd= | M= TM=
m kglem2 m m m m t 1 t t/m2
P - 385 [ 070 | 0.00 [ 090 4283 | 5679 | 2660 | 376
P. 50 | 385 | 070 | O %0 67.25 | 86.73 48 59
P 50 | 578 | 0.70 | 0.00 | 090 101.00 | 140.48 80 65
P 50 | 578 | 070 | O %0 14581 | 19174 | 7655 | 7.74
P 50 | 7.00 | 070 | 0 %0 | 180 176.72 | 25586 | 131.90 | 10.37
P10 | 250 | 385 | 070 | 060 [090 [ 150 [ | | | T I [101.35 [ 12116 | 3302 | 467
P11 | 450 | 7.00 | 0.70 | 0.60 | 0.90 | 1.70 | | 227.94 | 30441 | 127.44 | 1002
P12 | 550 | 823 | 070 | 060 | 090] 190 324.08 | 45450 | 21737 | 1398
Compr__+ Friccion Traccion_Friccion
= -
c o
E g E
2 3
8 3
PISO
H® H-13
Cem. Puz.
=)
ol MALLA INFERIOR
S MALLA INPERIVR
5cm - _H°DELIMPIEZA
Ax s/calculo - AX 0 Ay sfcalculo
DR 2Ee /
e e
= >
< =
g ]
o 5]
= =
) L]
> b >
< F— <<
. Ax s/calculo Ax s/calculo

Figura 11: detalles de fundaciones

Pagina 12 de 29



e Planillas de céalculo completas de todos los elementos de la estructura resistente,
incluyendo la verificacion sismica segin Codigo de Construcciones Antisismicas.
Ref.[1]

DISTRIBUCION SISMICA PLANTA BAJA

Co=0.30 =100 wix = 1.00 o= 130 Spa= 100 C, = 0.3%0
Co=030  3=100 3 =100 5= 130 Sy =100 C, = 0.3%
Q=17046 t Tx=6648
Ty= 6648 1
Coordenadas del Centro de Masas: X=819 m Yg=1094 m
Coordenadas del Centro de Rigidez: ¥g=02T m Yp=403 m
Excentricidades (m): ey =-1.08 Ly = 1425 ey =691 Ly = 20.20
ey = 1.05 B =322 &y =994 ey, = 388
Momentos Torsores (tm): Myy, = 660.51 Mpy, = 257.64 Mpy; = 70.09  Myy, = 214.12
- Dimensiones Ra Efeclo Torsional N T N
1 § h | |e LR T e [Toe [ T [T | T il M I
Ll [m [ m [em]om | m | % | ¢ m [ m | m | m t t |egiem®] ¢ t
X1 | 290 [1045] 18 36364 | 0.10 3967|2631 [ 1697 | 662 | -1.80 | 550 | 2631 [ 1624 | 20 | 4249 |162[7.30
) [250] 360 |18 7294 | 190 | 794 | 528 | 185 | 072 | 020 | 060 | 528 [ 446 | 20 | 1430 [271]425
X3 | 290 535 | 18 [14841| 3.70 | 1593|1050 | 058 | 023 | 006 | 019 | 1059 [ 1435 | 20 | 23.57 (222|574
> [ |250]| 265 |18 I'3834 [ 370 [417 | 277 | 015 | 006 002 | 005 | 277 [ 35 | 20 | 1061 [383]3
> X5 [290] 465 18 [11628] 6.50 [ 1265| 841 | 385 | 1.54 | 042 [ -1.28 [ 1237 [ 1255 ] 20 [ 2051 [1.66] 7™
X6 | 250 ] 525 | 18 [14205] 10.10] 1546 | 1028 | 10.22 | 369 | 1.08 31 | 2050[1440 | 2 23.22 [ 1.13[11.32
X7 | 290 | 200 | 1 1966 | 1460| 214 | 142 | 246 (096 | 026 | 080 | 389 [ 2@ 2 8.08 |208] 564
%6 | 290 | 200 | 18 [ 1966 | 1650 214 | 142 | 291 | 113 | 031 | 004 | 433 | 262 | 20 | 606 [ 167|628
X Tos [T | T | Toe
Y1 90 70 | 18 [20492 10 [ 15.02] 998 | -2231| 870 | 237 | 7.23 98 [1657 | 20 | 20.09|291]432
2 | 200 220 | 18 [ 2484 | 300 [ 182 [ 121 | 168 | 62| 017 | 081 | 121 | 207 | 20 | 854 | T06] 1
Y3 90 _&_1_ 15063 | 4 60 | 11.04 | 7.34 | 835 | -3.26 | -0.89 271 2] 3.00 23 .24 .12 ]11.82)
> Y4 | 200 180 | 18 [ 15063 530 | 11.04| 734 | -7.90 | -277 | 075 | 230 T SN PR N R
> | ¥5 | 2090 560 | 18 [15723| 11.35| 11.52| 7.66 | 387 | 1.561 | 041 | -1.26 | 11.63 | 872 | 20 | 22.78 | 1.98] 6.67
Y6 | 290 | 450 | 18 [ 11001 11.35] 806 | 536 | 271 | 1.06 | 0.29 | 088 | 807 [ 1318 | 20 | 20.15 | 2.50] 5.20
Y8 | 290 | 380 | 18 (8097 [14.15] 593 | 304 | 468 | 183 | 050 |-152 | 863 471 20 | 1509 [1.75] 6.59
Y9 | 290 | 13.40 | 18 [48544 | 14.15]| 3557 | 2365 | 28.08 | 1005]| 208 | -0.10 | 51.73 [ 21.37 | 20 | 54.65) 1.06[11.20

Figura 12: Distribucién sismica

e Analisis de cargas de losas o cubiertas conforme a Codigo CIRSOC 101
“Reglamento argentino de cargas permanentes y sobrecargas minimas de disefio para
edificios y otras estructuras” Ref. [2]

Cubierta

ANALISIS DE CARGAS
1- Cargas gravitatorias A-3 Accién viento
Pendiente i=40% Onca la pendiente Ge la cubierta. se produce
Peso chapa 7 kgm2 SUCCION, NO Produciendo un estado desfavorable|
Faciones 1 kg2 ante la magnitud del resto de las cargas
Alsiacion térmca 2xgm2
Paca MOF 15 kgm2

@ 25hgyme ESTADOS MAS DESFAVORABLE
W"‘ ~E! =g ¢+ 5c 4 qn = 85 igim2

G- —-

A-2 Accion de la nieve

=K qo= 30 kg2
I= 0% K=1
CARGA SOBRE CORREAS

Q1= E1 x Separacion coreas + Peso propio corres
q1 = 85 kg/m2 x 0.61 m + 7 kgym= 50 kgim
q2 = E2 x Separacion correas + Pp (Carga puntual mitad kaz 100 kg)
q2=55kg/m2 x 061 mx 7 kgim = 41 kg/m (P= 100 kg)

Figura 13: Analisis de cargas

En el caso de la figura n°13 se aprecia un analisis de carga donde la sobrecarga en la
cubierta no corresponde a la establecida en el cddigo antes mencionado, por lo que se

observo dicho error.
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e Indicacion de las tensiones adoptadas y tipo de materiales usados.

TENSIONES Y MATERIALES

HORMIGONES:
Fundaciones (s/GIRSOG 201):

- Cimientos: TIPO H17. Tensién Caracteristica: 170 kgfcme.

- Pilares: TIPOH17. Tension Caracteristica: 170 kg/cme.
Estructura Principal en Elevacion (s/CIRSOC 201):

- Columnas: TIPO H25 Tensién Garacteristica: 250 kg/cme.

- Tabiques: TIPO H25.Tensibn Caracteristica: 250 kgiemz.

- Losas: TIPO H21.Tension Garactenistica: 210 kgicme.

-Vigas: TIPO H21 Tension Caracterfstica: 210 kg/cm?.
CONTENIDOS DE CEMENTO {minimas}
Tipo H17: 320kg/m? - Tipo H21: 350kg/ms - Tipo H25: 380kg/m?
Relacién Agua Cemento : 0.50 (méxima)
HORMIGONES H13 ELABORADOS EN OBRA:
Dosificacion: 3:2-1 (ripio-arena cemento) contenido de cemento 400 kgim3
Todos os hormigones seran vibrados con equipos de alta frecuencia
ACEROS:

Para Hormig6n Armado ADN 420/Nervado con Adherencia Mejorada.
Tension de Plastificacion: 4200 kg/emz,

COEFICIENTES DE SEGURIDAD:
ici Estaticas: Flexion D175 = ion: 2,10
Solicitaciones Estéticas + Sismicas: 110

MAMPOSTERIA:

Ladrillos cerémicos macizos calidad *B* (LGM-B), Asentados con Mortera:
Tipo 3 (Cemento: 1 - Arena: 3)

Tension normak: 25 kg/cme - Tension de Corte: 2.5 kg/cme
RECUBRIMIENTOS:

Recubrimientos Minimos para Estructura de H® A® de Fundacion: 5 cm
Recubrimientos Minimos p/ Estruct. de HE A2 en Elevacion: 2.5 cm.

EMPALMES:
Empalmes por sicion, long.para
DOBLADO DE BARRAS:
(Dm): 4 de la bara
Longitud minima de gancho (L)" 5 veces @ nominal de ka barra ﬂ :,]:

Figura 14: Indicacién de materiales utilizados
e Caélculo para las carpinterias de gran dimension e influencia del viento.

1) ACCION DEL VIENTO

Velocadad de mferencin O=225m5

Velocadad besica de diselio Grgolll ¢p= 165 vow3713ms
Premon dinamece besica Qo = 84,56 kghet’

Premce dinamuce de cakulo @ . C2.C4 Ca= 0,436 (2 = 10 mes)

Ca= 1,00 Rugossdad [

| Q= N g/ m

Caracteristica de la construceide:

A o
P 8
' '
= -
b= 9,00 mes
Viesto Loagitudinal - Estado mas desfavorable
-1,08 20,73
Coeticieate C wz=qz, Clkg/n¥)
-,11 4126
2 s Z 2
= & - -
L0 N
V4 Ve
Viesto Transversal - Estado mas desfavorable
£65 *
Coefiziente wr=gz. Cikgim')
03 <1131
=5 Fi .z S
= = 4 =
0,30 <1131

Figura 15: ejemplo de calculo de influencia del viento
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e Detalles de tabiques y Porticos

TABIQUES DE HORMIGON ARMADO

H13
por= 0105 tcm2
ps= 42 tlem2
F3
% DIMENSIONES | SCLICITACIONES ARMADURAS
- 4 Mu | Qu
u = Lle H W N a BORDE TABIQUE ALMA TABIQUE ARMADURA DE
z § d adopt. |barmas | @ estribo HORIZONTAL VERTICAL VINCULACION MALLAS
z ol m L L tem |t |t | em |cant | mm |2 _]sep-|males] @ [sep.[malles| © [sep.] @ [ sep [ R
a mm | cm | cant | mm | cm | cent | mm | cm | mm | cm
PB TOTX-T02X__ | 570] 17 | 27 | 16251] 551 |433| &0 | & | 10 | 6 | 12| 2 | 6 | 12| 2 | 6 |20 R T 28606 | 95.36
B8 emen
= | ||t
L il

l

|

T T1

NSl

|

&

/
L

L J7

CL_17

Figura 16: ejemplo de detalle de tabique.

[CALCULG ESCALERA

VIGA Vm1
Luz= aim Tadm= 1400 kgrem2
Anchos 12m
CARGAS

3 kgm2  Omets 335 kyim?
Sobrecarga acc. 300 kym2 9= 1759 kgm
= 19788 kgem
vinee = 14 em3

An

ADOPTO CANO ESTRUCT_ 150150 w=3 Zmm - Viadop = 17 cm:

COLUMNAS oM

LONGITUD DE PANDEC
u B

SECCIN ADOPTADA

ESTRUCT 100x100:2

vin 625
[EDGPTO ESCALON HERRD ANGULO 6:16xd &

Figura 17: ejemplo de detalle de Escalera

e Detalles de escalera
@ 8 citsem hclong) DETALLE DE ESCALERA
| LOSAS DE H*A" (LE)
E L = 2 8mmc/t5em
=
~
@ 10mm ¢/15cm
@ 8mm ¢/15em
@ 10mm c5em
Adicionales Adicional
PR - @8mm c/15cm
15 @8mmci15cm L
- .
15 %” -
- 15 -
Bloque de Hormigdn 1
2 8mme/15en pl amanque de escalera. .
ESC 1110
Medidas en em. 15
o

Detalle y andlisis de estructura de tanque

ESTRUCTURA DE TANQUE RESERVA :

2 B Q H
- S s
2010
W
N 080 | 1 080 ,
I ) 1
ct
1.40
Lt: Vit
d=13cm;h=11cm b=18cm;d=30cm
q= 1300 kg/m* ; R = 1180 kgim Q= 2400 kg/m : R = 2115 kg
M =051 tmim M =090 tm
nsnzosomim—pfiGBcE0EN] ~ As=0dser —o[20)

Estribos : @ 4,2 ¢/15 em

Ct:

b=18cm d=18cm

©=0,30x 1,30 x 1,15 = 0,448 (vuelco)

P=2115kg: N =948 kg
M = 760 kgm

hs =152 o —>[2 0 10 picara]

Estribos : @ 4.2 15 cm

Estribos : @ 42 /15 cm

fte} pezensen

Ql-

Columra
2010 plears

Figura 18: ejemplo de detalle del tanque de reserva de agua
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INSPECCIONES DE OBRAS

A continuacion se detallaran algunas inspecciones realizadas, se han elegido aquellas

pertenecientes a obras de relevancia.

Las inspecciones realizadas consistieron principalmente en la verificacion de la

estructura y armadura conforme los planos aprobados.
OBRA: CLINICA SANANES

UBICACION: Victor Hugo 131 distrito ciudad

Figura 19: Vista general de la obra

¢ Qué se inspecciond?

Fundaciones bloque 2

Figura 20: Fundaciones bloque 2
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Losas

Figura 21: losa maciza perteneciente al primer subsuelo.

PR T

Figura 22: losa alivianada perteneciente al segundo subsuelo.
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Tabiques y columnas

Figura 24: armado de columnas.

Problemas detectados en la obra

e Falta de ordeny limpieza en la obra

e Ausencia del director técnico

e Falta de armaduras en el momento de la inspeccion
e Libro de obra sin firmar

e Planos sin aprobar en obra
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Acciones llevadas a cabo

e Llamados de atencion

e Inspecciones rechazadas
Avance de obra

En la actualidad se encuentra terminada la losa del segundo subsuelo como se

muestra en la figura n°25

Figura 25: Avance de obra hasta el nivel del segundo subsuelo
OBRA: EDIFICIO DE DEPARTAMENTOS
¢QUuEé se inspecciond?

Pozos de fundacién bloque delantero

j L A

]

Figura 26: Pozos de fundacion bloque delantero
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Vigas y arranque de columnas de 1° piso, bloque trasero

Figura 27: Vigas y arranque de columnas, bloque trasero

OBRA: Barrio Las Dalias.

Esta obra es un barrio de 27 casas perteneciente al Instituto Provincial de la
Vivienda. En la zona donde estad emplazado el suelo es de muy mala calidad por lo que

se tuvo que realizar un relleno de 1,40m y compactar a una densidad proctor de 98%.

Figura 28: Proceso de compactacion de suelo
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¢ QUé se inspecciond?
Fundaciones y arranque de columnas

Sobre el suelo se coloca una capa de 5cm de agregado grueso, sobre este un
nylon y por ultimo una capa de hormigén de limpieza, para luego colocar la armadura
de la fundacién consistente en zapatas corridas.

Figura 30: Arranque de columnas
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Figura 31: Arranque de columnas

Avance de obra

En la actualidad la obra se encuentra al nivel de vigas de techo como se muestra
en la figura n°32.

Figura 32: avance de obra hasta el nivel de vigas de techo
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INSPECCIONES DE SEGURIDAD

Otra de las actividades realizadas en la comuna de Godoy Cruz fue la de
inspecciones de seguridad, éstas consisten en la observacion de viviendas en las cuales,

por algtin motivo, la estructura ha sido afectada.

La labor del inspector en este caso, consiste en verificar que para estados de
solicitaciones normales, no exista peligro para las personas que habitan en la vivienda ni

para los transeuntes que circulan por la via publica.

A continuacion se muestran dos casos de viviendas afectadas e imagenes que

ilustran el estado de las mismas.
CASO N°1

Este caso trata de una vivienda de adobe en la cual se observan grietas verticales
en los muros de dos dormitorios y cocina. Los habitantes de la vivienda manifestaron
que dichos problemas comenzaron cuando se derrumbo la casa del terreno colindante.

Figura 33: Fisuras en encuentro de muro de cocina y lavadero
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Figura 34: Fisura en muro de cocina

Figura 35: Fisura a la altura del dintel

Acciones llevadas a cabo:

Al momento de la primera visita se solicité a los habitantes la colocacion de

testigos de yeso en cada una de las fisuras con la fecha correspondiente.

Al plazo de dos meses se regreso a la vivienda y se comprobd que los testigos de
yeso no habian presentado modificaciones por lo que se infiere que los dafios no han

seguido produciéndose.

Se acordd regresar a la vivienda cada seis meses a verificar el estado de los
testigos de yeso y por lo tanto el avance de los dafios.
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CASO N° 2

En esta vivienda los problemas son similares a los descriptos anteriormente, se
trata de una vivienda de adobe la cual comenz6 a manifestar problemas luego de la
demolicion de la vivienda colindante y posterior construccion de edificio de
departamentos.

Algunos de los problemas observados son

e Fisura pasante en encuentro de muros del estar comedor y dormitorio, de
aproximadamente 1mm. Ver figura n°36

e Fisuras en cielorraso suspendido de estar y de cocina

e Desprendimiento de revoque parcial en fachada que ha sido reparado, sin
pintura. Ver fig n°

e Fisuras varias en muros perpendiculares y colindantes con la obra vecina.

Figura 36: Fisura pasante en el encuentro de muros de dormitorio y estar comedor
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Figura 37: Desprendimiento de revoque parcial en fachada

Figura 38: Fisuras varias en muros perpendiculares a la obra
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Acciones llevadas a cabo:

Empero de los problemas observados la vivienda, en condiciones normales de
solicitaciones, no presenta riesgo para las personas que la habitan ni para quienes
transiten por la via publica, por lo que, se indicé la colocacion de testigos de yeso para

hacer un seguimiento del avance del problema.
CASO 3

Se trata de un galpdn utilizado para la guarda de vehiculos. La estructura esta
compuesta por columnas de hormigon armado, muros de bloques de hormigon vy

cubierta de chapa con arcos de madera.
En la inspeccion se observo:

e Pérdida de verticalidad y de recubrimiento de muro este.
e Perdida de curvatura de los arcos de madera, que en algunos casos habian sido
reforzados con chapas de acero.

e Problemas de humedad debidos al mal funcionamiento del sistema de desagle

Figura 39: Pérdida de verticalidad y de revoque del muro este
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Figura 40: perdida de curvatura de los arcos y problemas de humedad

Acciones llevadas a cabo:
Debido al estado avanzado de los dafios se indico:
e El desalojo del galpo6n.
e Apuntalamiento del muro y quita de material suelto, en la cara vista hacia
propiedades vecinas

e Se sugirio la demolicion de la estructura en un plazo de diez dias.
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CONCLUSIONES:

En primer lugar hay que realzar el orden del municipio de Godoy Cruz, en
cuanto a su organizacion y presteza en la realizacion de trdmites y gestion de

expedientes.

Es importante destacar la practicidad del sistema digital de revision de planos
que posee el municipio, el mismo agiliza y optimiza el procedimiento; ahorra cantidades

significativas de papel y evita expedientes enormes y pesados.

En lo personal es importante mencionar que se cumplieron los objetivos
principales de aplicar y aprovechar los conocimientos y habilidades obtenidos durante el
cursado de la carrera y la posibilidad de ponerlos en practica.

Se enfatiza la relacion que se formd con el equipo de profesionales de la
institucion con vasta experiencia. Lograr una buena insercién en estos equipos genero
que compartieran sus conocimientos y habilidades comprobando la importancia del

trabajo en equipo.

A través de las PPS se ha logrado crecimiento a nivel personal y profesional

dado por la experiencia laboral.
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