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ABSTRACT

The present work is based on the study of charred plants remains found at Loma Alta
archaeological site (province of Catamarca, Argentina) and their variability. To this purpose we
identified the fragments of charcoal deposited within the site's strata, whose antiquity is considered
to be around 1400 years AP based on the results obtained on 7 radiocarbon dates (Scattolin, 2004).
The charred material samples were prepared in the laboratery and three diagnostic sections were
examined using Scamning ElectronicMicroscope {SEM). The fragments were identified as
belonging to Bulnesia, Lycium, Larrea, Bougainvillea and Prosopis taxa, while one of the
analyzed fragments corresponds t0 a specimen of Cactaceae. These results are interpreted in
relation to the current availability of combustible resources in the area that surrounds the site and
their use in the past.
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RESUMEN

El presente trabajo se basa en el estudio de los restos carbonizados producto de las combustiones
que tuvieron lugar en el sitio arqueoldgico Loma Alta (Provincia de Catamarca, Argentina) y su
variabilidad. Para ello se procede a la identificacion de los taxones presentes entre los carbones
depositados los estratos de dicho sitio, cuya antigiiedad se estima en 1400 afios AP en base a los
resultados obtenidos sobre 7 muestras fechadas radiocarbdnicamente {Scattolin, 2004),

El materiai carbonizade fue preparado en laboratorio, examinandose las tres secciones
diagndsticas en el Microscopio Electronico de Barrido (MEB). Los fragmentos fueron
identificados como procedentes de los géneros Bulmesia, Lycium, Larrea, Bougainvilleq,
Prosopis. Uno de los ejemplares corresponde a un espécimen de la familia Cactaceae. Los
resultados se ponen en relacion con la disponibilidad actual de recursos combustibles en las Areas
vecinas al sitio, y su aprovechamiento por parte de los antiguos pobladores de Loma Alta.
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INTRODUCCION

Durante las excavaciones arqueoldgicas realizadas en el sitio Loma Alta (Catamarca) se
obtuvieron 20 muestras de carbdn vegetal arqueoldgico procedentes del recinto 47. Estos
conjuntos de fragmentos de carbon fueron recuperados directamente del sedimento, con
cucharin, y también por zaranda. Cada uno de ellos fue depositado en sacos individuales
con la etiqueta correspondiente.

Una seleccion de dichas muestras o partes de las mismas, fue destinada a la obtencion de
fechados radiocarbdnicos. En este trabajo abordamos el anilisis antracoldgico de las
muestras de carbon vegetal no utilizadas en dichos fechados.

Los estudios de carbones arqueologicos son bastante recientes en la arqueologia
argentina. Aun asi contamos con una serie de trabajos que abordan la tematica para el
noroeste argentino, entre ellos se encuentran los andlisis de restos de carbdén vegetal
procedentes de sitios de la Puna Meridional (Rodriguez, 1996-97; 2000} y de la Puna
catamarquefia (Jofré, 2005). También han sido analizados los restos de materiales
empleados en al construccion en el sitio Carrizal de Azampay (Capparelli et al., 2003).
Para el Valle de Ambato contamos con los trabajos de Marconetto (2002; 2005) entre
otros.

Los resultados de este estudio constituyen una primera aproximacion a 1a variabilidad de
taxones utilizados para “hacer fuego™ por los habitantes mas tempranos de Loma Alta.
Consideramos que tal variabilidad dentro de los conjuntos de carbdn arqueoldgico
responderia 2 los efectos de la seleccion humana sobre la oferta ambiental, en funcién
tanto de las necesidades sociales como del desarrollo tecnologico del grupo (Marconetto,
2003). Por otro lado, este trabajo micia una coleccion fotomicrografica de los ejeniplares
arqueoldgicos del sitio.

El sitio Loma Alta

El sitio arqueologico Loma Alta se encuentra a 3000msnm sobre el faldeo occidental del
Aconquija, en la localidad catamarquefia de Cermllos (Figura 1). Los 101 recintos que lo
componen estan construidos en piedra y son generalmente de forma subcircular. La
variacion presente en el tamafio de los mismos (desde Im. a 60m. de diametro) ha
permitido que se les atribuyan diferentes funciones: silos, habitaciones, patios, recintos
de cultivo y corrales. Las asociaciones de habitaciones con patios y depdsitos
principalmente, conforman los llamados nticleos domésticos.

A la fase de ocupacion mas antigua de Loma Alta, establecida en base al patron de
asentamiento y a los materiales excavados, corresponden los nucleos domésticos E, F y
G (asignables cronoldgicamente a los siglos I y IV de nuestra era). En el nicleo E los
recintos 39, 41, 42 y 47 constituyen patios al aire libre asociados a las estructuras de

habitacion 43, 46 y 48 y a un depésito, representado por el recinto 44.
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Los patios se describen como aquellos lugares donde se llevaron a cabo actividades
domésticas. Trabajos anteriores han identificado al menos 4 areas de actividad al interior
del recinto 47, de donde proceden las muestras de carbén aqui estudiadas. En este patio
se habrian desarrollado tareas relacionadas con la produccion y uso de instrumentos
liticos tallados para cortar, ¢l trozamiento de animales, la molienda de vegetales y un 4rea
de preparacion, coccidén y consumo de alimentos.

Variadas estructuras de combustién fueron detectadas en esta ultima area. Uno de los
fogones estaba dispuesto sobre una oquedad de la roca de base con tres bloques
adheridos en derredor. Otros dos, cavados en el piso de ocupacién, contenian ollas
ordinarias que posiblemente actuaran como fondo de fogdn y en cuyo interior se hallaron
restos de carbon. (Scattolin, 1990) (Figura 2).

La vegetacién local

La Falda Occidental de la Sierra del Aconquija se extiende sobre €l piedemonte de dicha
sierra entre los 2.500 y 3.100 msnm. Su limite norte lo constituye el extremo sur del
Valle de Santa Maria y al sur limita con la Sierra de Capiltitas (Scattolin y Albeck, 1994)
(ver Figura 1). La Sierra del Aconquija se presenta como el rasgo dominante de la
geografla de la regién sur de los valles Calchaquies (Gonzalez Bonorino, 1951).

Debido a su extrema altitud (5500msnm), el clima que reinante a yn lado y otro de la
cumnbre evidencia grandes diferencias. Asi, mientras el faldeo oriental se caracteriza por
sus abundantes precipitaciones, anchos y caudalosos rios y espesa cubierta vegetal
(Tucuman), el faldeo occidental, que abarca parte de nuestra drea de estudio, es arido y
seco. Este Gltimo presenta su caracteristica vegetacion xerdfila, donde predomina la
estepa o matorral arbustivo (Cabrera, 1976) bastante abierto.

El trabajo de Morlans (1995) detalla para la franja de los conos de deyeccion al norte del
Campo de Belén-Andalgala, las especies que conforman un arbustal abierto con
predommio de plantas espinosas caducifolias: Larrea cuneifolia Cav., Plectrocarpa
rougesii Descole, O’Domnell & Lourteig, P. tetracantha Gillies ex Hook & Amn.,
Bulnesia schickendantzii Hieron. ex Griseb., Senna rigida (Hieron) H. S. Irwin &
Bameby, S. Crassiramea (Benth.) H. 8. Irwin & Bameby. Gochnatia glutinosa,
Flourensia fiebrigii, Larrea divaricata, Verbena aff. aspera, Bougainvillea spinosa y
Monttea aphylla, principalmente. Pierden aqui importancia Prosepis chilensis (Mol.)
Stuntz, Prosopis flexuosa DC, Ximenia americana L., Zuccagnia punctata Cav. y Acacia
aroma Gillies ex Hook & Am.

Dichas especies forman parte de una comunidad chimaxica denominada Monte Espinoso
correspondiente a la Provincia del Monte (Dominio Chaquefio) (Morlans op cit). En la
bajada de los conos, en cambio, hay predominto del sustrate propio del Monte y se
agregan: Larrea divaricata Cav., Zuccagnia punctata Cav., Cortaderia rudiuscula Staff,,
Panicum Chioroleucum Griseb., Polypogon elongatus Kunth, Sporobolus phlcoides
Hack., Sporobolus maximus Hauman.
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Entre los 2000 y 3000 msnm, la autora menciona la presencia de interdigitaciones de la
formacion denominada por Cabrera (1953) como Prepuna, que se identifica por la
presencia de cactaceas columnares de gran tamafio y chaguarales. Segin Morlans (op
cit), el conjunto de especies anteriores se mantiene, perdiendo importancia el género
Larrea: Trichocereus atacamensis (Phil)) Backeb., Trichocercus terscheckii (Parm. Ex
Pfeiff) Briton & Rose, Trichocereus schikendantzii (F.A.C. Weber) Britton & Rose,
Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose, Cereus forbesii Otto ex C. F. Forst,
Maihueniopsis  glomerata Haw., Tephrocactus articulatus (Pfeiff.) Backeb var
Oligacanthus (Speg.) Backeb, Opuntia anacantha Speg. var. kiska-loro (Speg) R.
Kiesling, Ximenia americana L., Cercidium praecox ssp glaucum (Ruiz & Pav.) Buckart
& Carter, Jatropha macrocarpa Gnseb., Jatropha hieronymi Kuntze, Bouteloua
aristideides (Kunth) Griseb., Aristida adscensionis L., Deuterocohnia schreiteri A. Cast.,
Dyckia floribunda var. floribunda Griseb., Dyckia velascana Mez., Acacia visco Lorentz
ex Griseb.. Sehinus areira L.y Prosopis sp.

MATERIALES Y METODOS

El carbon analizado procede del recinto 47 (Nucleo E) del Sitio Loma Alta. De las 20
muestras obtenidas en total en dicho recinto, hemos seleccionado una o dos muestras de
cada nivel (niveles 3 a 12 de la excavacion entre los 30cm y los 120em de profundidad).
Se procedio luego a separar fragmentos de carbon ndividuales de cada una de estas
muestras, para ser observados en el Microscopio Electronico de Barrido (MEB).

En total se analizaron 14 preparados que se distribuyen en los niveles antes mencionados.
Las muestras de carbon y los fragmentos analizados se encuentran hasta la actualidad
depositados en el Museo Etnografico “J. M. Ambrosetti”, Universidad Nacional de
Buenos Aires y en la Xiloteca “Ing. Elvira Rodriguez” de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, Universidad Nacionai de La Plata, respectivamente.

Los preparados para el Microscopio Electrénico de Barrido (MEB) se llevaron a cabo
mediante fractura y corte del carbon con bisturi, bajo lupa binocular. De esta manera se
obtuvieron fragmentos en forma de cubo de aproximadamente lem de lado que luego se
pulieron y montaron sobre un portaobjetos metalico con adhesivo sintético. Todos ellos
fueron metalizados con oro previamente a su observacién en MEB.

Se tomaron totografias de cada uno de los cortes diagndsticos en aumentos de 100X,
200X y 330X, segin el detalle requerido por las estructuras que se observaron. Los datos
fueron volcados en fichas descriptivas individuales siguiendo la terminologia de
Internacional Association of Wood Anatomist -IAWA- (Jawa Commuittee 1989). El
trabajo de determinacion taxonémica de los carbones se ha realizado en base a material
bibliografico y a la coleccion de maderas del Laboratorio de Anatomia de Maderas,
Departamento de Ciencias Bioldgicas, Facultad de Ciencias Agranias y Forestales,
Universidad Nacional de La Plata.
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Por ultimo, sefialamos que los nombres de las especies listadas en este trabajo han sido
actualizados segun el Catalogo de las Plantas Vasculares de la Republica Argentina del
Instituto de Botanica Darwinion (1997-2005).

Voucher Specimens (material estudiado)

C8 (Catélogo de la Xiloteca “Ing. Elvira Rodriguez”. Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales. Universidad Nacional de La Plata), C11, C12, C52 y C64 respectivamente.

Literatura de referencia

Capparelli et al (2003); Castro (1994); Cozzo (1948); Cozzo y Cristiani (1950); Jofré
(2004); Marconetto (2005): Mauseth (1988); Norverto (1988).

RESULTADOS

Fragmento N"I. Corte Transversal (CT): (Fig. 3a) Anillos de crecimiento demarcados.
Poros solitarios y agrupados con disposicion dendritica v contorno circular. Radios
visibles. Fibras escasas. No hay tilides. Parénquima paratraqueal y apotraqueal-
confluente en bandas finas, abundante. Corte Longitudinal-Tangencial (CLT): (Fig. 3b)
Radios biseriados, muy préximos entre si y abundantes. Presencia de cristales, células
fusiformes en series parenquimaticas. Estratificacion completa. Corte Longitudinal-
Radial (CLR): (Fig. 3¢) Radios homocelulares y heterocelulares.

Determinacion: Bulnesia sp. (Zygophyllaceae)

Fragmento N”2. CT: Anillos de crecimiento visibles. Amplios espacios producidos por la
degradacion de células de liber incluso. Poros solitarios y multiples cortos. Porosidad
difusa con tendencia a semicircular. Fibras de pared delgada. Parénquima paratraqueal y
conceéntrico en bandas angostas. CLT: (Fig. 3d) Radios anchos presentes demarcados por
células parenquimaticas envolventes. Estratificacion parcial.

Determinacién: Bougainvillea sp. (Nyctaginaceae)

Fragmento N’3. CT: (Fig. 4a) No hay marcas visibles de anillos de crecimiento. Vasos
amplios agrupados y multiples radiales abundantes. Porosidad difusa con disposicién
dendritica de los poros. Contemidos amorfos. Tejido parenquimético en bandas. CLT:
Presencia de vasos con contenidos y engrosamientos espiralados. Radios 2-3 seriados.
Elementos de vaso cortos con punteaduras. Placa de perforacion simple. Restos de pared
con espesamientos. Posibles cristales. CLR:(Fig. 4b) Placa de perforacion simple. Radios
heterocelulares. Espesamientos espiralados.

Determinacion: Larrea sp. (Zygophyllaceae)

Fragmento N°4. CLT: Radios 2-3 seriados, heterogéneos. Estratificacion completa.
Fibras o fibrotraqueidas de paredes engrosadas. Tilides. CLR: (Fig. 4c) Elementos de
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vaso cortos. Tabiques horizontales. Presencia de series cristaliferas en parénquima axial.
Espesamientos espiralados. Radios heterocelulares.
Determinacion: Larrea sp. (Zygophyllaceae)

Fragmento N°5. CT: (Fig. 4d) Vasos solitarios de contorno oval moderadamente
pequefios y algunos radiales cortos. Porosidad semicircular. Vasos con contenidos.
Anillos de crecimiento demarcados. Radios visibles de 2-3 filas de células. Parénquima
en bandas.

CLT: Radios 2-3 seriados. Vasos de trayecto rectilineo. Posible estratificacion.
Determinacion: Prosopis sp. (Fabaceae) (?)

Fragmento N°6. C'T: (Fig. 5a) Poros solitarios, multiples cortos y agrupados. Parénquima
paratraqueal y apotraqueal. CLT: (Fig. 5b) Vasos angostos con engrosamientos
espiralados. Radios 2-3 seriados. Cristales en los radios. Parénquima axial. Posible
estratificacion.

Determinacion: Bulnesia sp. (Zygophyllaceae)

Fragmento N°7. CT: (Fig. 5¢) Anillos de crecimiento visibles demarcados por poros de
didmetro mayor. Poros solitarios y en series radiales y tangenciales cortas, de contorno
semicircular y paredes finas. No hay presencia de tilides. CLT: (Fig. 5d) No se distingue
estratificacion. Vasos de trayecto rectilineo. Engrosamientos espiralados. Radios
uniseriados y biseriados, de altura variable. CLR: (Fig. 6a) Placas de perforacion simple
y espiralamientos. Radios heterogéneos.

Determinacion: Lycium sp. (Solanaceae)

Fragmento N“§. CT: (Fig. 6b) Espacios de liber incluso. Poros solitarios y multiples
cortos. Porosidad difusa. Fibras de pared delgada. CLR: (Fig. 6¢) Radios lefiosos
heterogéneos. Espiralamientos.

Determinacion: Bougainvillea sp. (Nyctaginaceae)

Fragmento N". CT: (Fig. 6d) Anillos de crecimiento visibles. Poros solitarios 'y
multiples cortos de contorno algo ovalado con contenidos amorfos. Porosidad
semicircular. Radios visibles de dos o tres filas de células. Parénquima paratraqueal y
apotraqueal en bandas. Fibras de paredes muy gruesas.

Determinacion: Prosopis sp. (Fabaceae)

Fragmento N°10. CT: (Fig. 7a) Anillos de crecimiento visibles. Poros agrupados de
contorno algo ovalado con taponamiento natural de gomas. Porosidad semicircular.
Radios visibles de dos filas de células. Parénquima paratraqueal y apotraqueal en bandas.
Fibras de paredes muy gruesas. CLT: (Fig 7b). Radios 2-3 seriados. Fibras compactadas.
Ornamento de la pared de los vasos.

Determinacion: Prosopis sp. (Fabaceae)

Fragmento N°I1. CT: (Fig. 7c) Anillos de crecimiento visibles. Poros agrupados de
contorno algo ovalado. Contenidos en vasos. Porosidad semicircular a circular. Radios
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